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DATA SOURCE - GHCN 2.0 dugogodisnja meteoroloska mjerenja
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Q raspodjela elemenata - IZOLINIJE (linije koje spajaju mjesta jednakih vrijednosti
pojedinih klimatskih elemenata)

0 KLIMATOGRAFIJA = tekstualni prikaz klime
0 KLIMATSKI ATLAS = graficki prikaz klime nekog podruéja/drZave

IZOBARE - tlak
IZONEFE - naoblaka
IZOHIJETE - oborine
IZOHIGRE - vlaga
IZOTERME - temperatura

Q skup klimatskih karata/geografskih karata gdje svaka prikazuje
teritorijalnu raspodjelu jednog meteorolos$kog elementa na osnovi
dugogodisnjih mjerenja

QO meteorolo$

toplinsko zraZenje pod
temperatura zraka i

- sungevo zraenje (svjetlost,
la), voda (svi i jetar (konvel

prela:

protuzragenje atmosfere,
de
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OKlasifikacija klime R

1055 12008 S ; 0 na osnovu meteo-parametara
Q za poljoprivredu Thornthwaite-ova i Képpen-ova

Q svrha klasifikacije klima - brojne lokalne klime po tocno definiranom sistemu i
kriteriju svedu na nekoliko grupa

Q slicne klime se svrstavaju u zajednicku grupu s odredjenim karakteristikama

Q sve klimatske klasifikacije se temelje ne glavnim klimatskim elementima

Agroklimatolegija i osnove fizike |
Godisnji indeks TTp/e Tip klime

0 Thornthwaite-ova klasifikacija (C.W. Thornthwait 1931., 1948.) X 5
16-31 olusuhi)

Qomjer izmedju kolicine oborinske vode i vode za potencijalnu 32.63 ‘Subhumidni (poluviazni)

evapotranspiraciju (PET) . L‘ —

64-127 Humidni (vl_u__zm)

Q vise oborina u odnosu prema ET - KLIMA HUMIDNIJA >128 Perhumidni (izrazito vlazni) 8

1965.-2008., Osijek
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Agroklimatologija i osnove fizike

0 4 tipa klime na podruéju RH

OSEMIARIDNA -otoci Jabuka, Svetac, Bigevo, Palagruza

www. nika-adventures-fours. com

Agroklimatologija i osnove fizike

U Képpenova-ova klasifikacija (W.Ksppen 1884.,1918., 1936.)

—a

QO najbolja i najuspjelija klasifikacija klima

Q vegetacija je prirodni meteoroloki (klimatski) instrument koji je vrlo
senzitivan pokazatelj klime nekog kraja.

0 odnos klime i vegetacije omogudio je dobivanje granica klimatskih tipova

Quveo je i klimatske formule kojima se precizno karakterizira klima,

odnosno ograni¢uju klimatska podrué ja
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Agroklimatologija i osnove fizike

U Képpenova-ova klasifikacija (W. Ksppen 1884., 1918, 1936.)

= uzimaju se u obzir broj¢ane vrijednosti oborina i temperatura zraka (najduze se
biljeze, ima najvise podataka) - srednje vrijednosti po mjesecima iz dugogodisnjih
razdoblja)

uzimaju se u obzir bitne oznake godisnjeg hoda temperatura i koli¢ine oborina

sustav se temelji n 6 osnovnih tipova (preglednost)

5 sustava se temelji samo na temperaturi (osnovni tipovi oznacavaju se velikim
slovima A, B,C,DiE

podrobnija podjela klime - dodatna slova




Agroklimatologija i asnove fizike

U Képpenova-ova klasifikacija (W.Ksppen 1884., 1918, 1936.)

= A-tropske kisSne klime - srednja temperatura najhladnijeg mjeseca u godini

>18°C

= B-suhe klime - medusobni omjer srednje godidnje temperature : koli€ina

oborina

= C-umjereno tople kisne klime - srednja temperatura najhladnijeg mjeseca u

godini >-3°C, a<od 18°C

= D-snjeine Sumske klime - srednja temperatura najhladnijeg mjeseca u

godini >-3°C

= E-snjeZne klime - srednja temperatura najtoplijeg mjeseca u godini < od
10°C

World map of Képpen-Geiger climate classification
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A, C, D - rastu Sume

A - toplo vrijeme cijele godine - tropsko bilje

C i D - izraZeno toplo i hladno godiSnje doba - ne uspijeva tropsko
bilje

D - ftopli dio godine - insolacija i toplina dovoljne za Sume i

poljodjelske kulture
E - nema dovoljne topline
razdoblje kratko

suncevog zracenja,

vegetacijsko
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VAR SN W T

= B klimatski tipovi (suhe klime) = E klimatski tipovi

AN i —t
Sy e 5 a o
e A s
m—_' e e ————— e — B F =5 N

= B?li BW - oznaka - pusfszka kllma = Elili ET - oznaka - kli

® tlo u dubini smrznuto cijele godine
= odmrzavanje plitkog dijela tijekom tri ljetna mjeseca - vegetacija

godinje kolicine oborina (cm) plitkog korijenja

Ako je kisno doba uz nisko SUNCE (ZIMA) 0<2t O«<t

Ako je kisno doba uz nisko SUNCE (ZIMA) 0<2t+28  O<t+14 g

* srednja temperatura n'rp jeg mjesca 0 - 10°C i

Ako NEMA kisnog doba 0<2t+14 O<t+7

= E klimatski tipovi

= E2ili Ef - oznaka - klima VJ ECNOG LEDA (permafrost)

W e

= ODREDBIVANJE PRVOG SLOVA U KLIMATSKOJ

OZNACI

'”Qf = prednost klima E, zatim klima B

® tlo smrznuto cijele godine i
* nema odmrzavanje povrsinskog di Jela tla e

‘1
= ako nisu ispunjeni ovi uvjeti - klima A, B ili C (prema |
srednjoj temperturi najhladnijeg mjeseca)

* srednja temperatura najtoplijeg mjeseca <0




= ODREBIVANJE PRVOG SLOVA U KLIMATSKOJ
OZNACL

= iza velikog slova ide malo slovo (oznaka oborinskog rezima)

= klime Ci D

= w - zimska suhoéa (najsusi mjesec u zimskom dijelu ima 10x manje oborina nego
najvlazniji u ljetnom dijelu)

= s - |jetna suhoéa (najsusi mjesec u ljetnom dijelu ima manje od 40mm oborina, uz
to da je koli¢ina oborina barem 3x manja od one u najvlaznijem zimskom
mjesecu)

= f -nije ispunjen niti jedan od navedenih zaht jeva (nema izrazito suhog razdoblja)

Agroklimatologija i osnove fizike
Land & Ocean Temperature Departure from Average Jan 2014

= ODREDBIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

2 By e
= klime C i D - najveéa podruéja na Zemlji
= velike oscilacije u temperaturi i koli¢inama oborina

\ AT e N

= zato dodavanje novih slovnih 0znaka (pedrosmija kimatska razgranicenja)
- e 7

www.nedc.noaa.gov
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& NOAA's National Climatic Data Certer Degrees Celsius Pleaso Note: Gray areas represent missing data
Wed Feb 12 074321 EST 2014 Map Projection: Robinson

12.5.2015.

* podatak o koli¢inama oborina - dvama slovima

fw - nema izrazito sudnog dijela godine, ali najmanje oborina u zimskom dijelu

fs - nema izrazito susnog dqela godme ali najmanje oborina u ljetnom dijelu

Agroklimatologija i osnove fizike

il el i

- ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE (klime ci D)

" Q- srednja temperatura najtoplijeg mjeseca > 22°C i 4 uzastopna mjeseca t >
10°c

" b - srednja temperatura najtoplijeg mjeseca > 10°C, a < 22°C i 4 uzastopna
mjesecat > 10°C

® C - srednja temperatura najtoplijeg mjeseca > 10°C, a < 22°C, bez 4 uzastopna
mjesecas t>10°C

" d - jednako ¢ uz to da je srednja temperatura najhladnijeg mjeseca « -38°C
(pojava samo u D klimi)

* h - oznaka za B klime sa srednjom godiZnjom temperaturom > 18°C

= K - oznaka za B klima sa srednjom godisnjom temperaturom < 18°C

=2 = Q-
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= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE (kiime c i D) = ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

= Klasifikacija napravljena tako da se klimatski tipovi podudaraju (po moguéosti) s
tipovima vegetacije

® X - poletkom |jeta puno oborina, u kasnom ljetu malo oborina

= X' - oborine u svim mjesecima, ne pada &esto, ali je jaka
* X" - rano ljeto i kasna jesen kisna razdoblja (dva)

£ i e,
= AW - klima savane - tropska klima s kignim i susnim razdobljem
rub ekvatorske zone konvergencije i suptropskog anticiklonalnog pojasa
travnjaci, razbacano grmlje i drveée otporno na suse - baobab,
eukaliptus, morik, borovica, bagrem, bjelogori¢no drveée

moZe oznaka ili Cili A - t vidaiili niza od 18°C

IRt

ODREDIVANJE

Y f g -
LA L7

" AM - monsunska klima
Indija, Filipini, Gvajana, NE obale Brazila

= Af - pradumska klima (10° 565 - 10° J6S)
bujna vegetacija: Sume bambusa, palmi, mangrova, mahagonija

najvise kise u doba |jetnog monsuna (zrak s hladnijeg mora na toplije kopno)
najmanje kise u doba zimskog monsuna

najsusniji mjesec manje od 60 mm oborina

tlo - isprano, odreagiralo (ultimativna tla - ultisoli)

Sume nisu viSe stalno zelene, nego lis¢e opada - karakteristi¢na stabla tika,
prisutno Zeljezo (FeOH), mangan, boksit (boja tla Zuékasta, crvenkasta) tikovine

svi mjeseci t - 27° C, oborina do 2000 mm (mjse&na koli¢ina nije ispod 60
mm)
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= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

= Am

= varijanta Af i Am u podrué jima passata (vjetar) - PASATNA KLIMA

= Amerika, Madagaskar, Vijetnam, Filipini i NE Australija - pasati donose
na obale mnogo vlage i kisa

= prijelaz preko planinskih lanac - orogeneza oblaka i ispiranje tala kisama

ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

r =

g o~ * 3 e ame LR aso . s
noéi hladne - nema oblaka (refleksija dugovalnog zracenje tla)

dani vruéi - povrsina tla se jako grije uslijed nedostatka biljnog pokrova i vode

samo kserofitne biljke - mali, tvrdi listovi, Cesto sa zaStitnom presviakom, malo
puéi, dosta so&no tkivo (skladiste vode)

kaktusi (saguaro i do 15 m), tvrde trave, tamariska, tumbo, efedrin, pelin, kreozot
idr.

-

= Sierra - planine 56,7°C - 130 km dalje podruée permafrosta
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= ODREBIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

= B! j B2-pUSTINTSKA I STEPSKA (polupustinje) KLIMA

(15° do 30° S6S i J6S)
suptropski pojas anticiklona - hladni zrak se spusta iz visina s malo vlage

samo jako zagrijavanje podloge uzrokuje konvekcijska strujanja i dolazak vlaznog
zraka u hladne visine - oblaci i pljuskove (rijetke) - kratkotrajna oborina koja
brzo oti¢e i isparava

relativna vlaznost svega 15-25% (moguée primiti puno vode )
tla suha dosta duboko - PET do 20x od onoga $to padne
rasponi dnevnih temperatura ogromni: +37 do -0.6°C u 24 sata

Agroklimatologija i osnove fizike

= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

OIS | B e el
= B2 - ARGENTINSKE PAMPE

= 500 mm oborina godiSnje (stepe, prerije, pampe)
= fravnjaci,grmlje, nisko raslinje




)

QO Bk i B2k - klima pustinja i stepa umjerenih $irina (35-60°N)

‘acf

Agroklimatologija i osnove fizike

= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

republike bivieg SSSR-a (uz Crno more), Mongolija (pustinja Gobi),
Argentina (Patagonija), Madarska

razlike izmedu toplog i hladnog godisnjeg doba izrazenije - zime osobito
ostre
vegetacija sli¢na stepama i polupustinjama

Sl - 57 3
b i Cfc - umjereno topla kisna klima

obale Kanade, Europa, krajni rubovi Afrike, Australije i Juzne Amerike
prolaz ciklona s oborinama (nema izrazito suhih razdoblja)

ljeta s manje kise, zimi snijeg (listopadne i crnogori¢ne Sume)
povr3insko tlo PODZOL (rus. pepel) - tanini i kiseline iz li$¢a otapaju
organsku masu iz slojeva tla i ostavljaju slojeve silikatnog pijeska

sivo-pepeljaste boje, te crne, organske slojeve, gdje se organska tvar
zaustavila nakon ispiranja
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l. Agrokimatologija i osnove fizike

- ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

QO Cfa - viazna, suptropska klima

= istoéne obale Australije, istok Kine, juzni Japan, SE SAD, Urugvaj,
sjevernija Argentina

= ravnomjerno podijeljene oborine, iznad 1000mm godisnje

= listopadne Sume s dosta zimzelenog bilja

= uz Cfa nalazi se i B! tip klime (mijeSanje klime stepe sa vlaznom

suptropskom klimom)

= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

Q Csai Csb - suptropska kima sa suhim ljetom

= rubni dijelovi Mediterana, Kalifornija, juzna obala Australije
= ljeta izrazito suha, vlazna ostala doba (osobito pocetak zime)

= zimzelene biljke, borovi, hrastove Sume, masline, smokve, rogaci
= oborine otapaju vapnenac - ostaje zeljeznih minerala-> crvenica (terra
rossa)




= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

T T -M

DDfCl, be, DWQ, Dwb - Viazne kontinentalne snjezne klime

= 35-60°N
Kanada, sjever SAD-a, Zakarpatje, Azija, isto€ni Sibir, Mandzurija -
suhe zime (Dwa, Dwb)

= zimi prevladava kontinentalna anticiklona - hladnoée € snijeg ostaje na
tlu

ljeta topla - oznaka (b)

ljeta vruéa - oznaka (a)

Sume bukve, graba, hrasta

THE BERING SEA I # wﬂ}j
= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE
e M s "S30N8

[

QET(M) - Primorska subarkticka klima

= obale Beringovog mora, obale Atlantika izmedu 55-75°N

= vide oborina zbog blizine mora, temperaturni raspon uzi nego Cista ET
eP—

LSS WINDO!
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= ODREBIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

DDfC, Dfd, DWC, Dwd - Borealni subarkticki kontinentalni
tipovi klime D

50-70°N - unutradnjost sj. Amerike i Azije

hladnije zime i ljeta (blize polu), temperature "subzero" (ispod 0°C) i do
6 uzastopnih mjeseci

oborine ciklonske u |jetu, dok su zime suhe

vlage malo, ali i PET nizak

niska crnogorica, omorike, jele, borovi, listopadne $ume, ari$, jasen,
jasika, balsam, vrba, breza
prema sjeveru prijelaz u Tajgu

= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

QET - Klima tundre

= kratka ljeta i duge zime

= velika naoblaka, oborina malo (od ciklona arkticke fronte - slabije nego
kontinentalne ciklone i hladnije, zrak ne moze primiti velike koliCine
vlage)

= nema tolikih razlika u temperaturama (Cb oblak nepoznat)

= vegetacija tundre: trave, liSajevi, mahovine, polarne vrbe, borovnice,
tresetista

= tlo permafrost - zamrznuto dublje od 3 m, samo se vrh otapa Ijeti i
nastaju mocvare

10



= ODREDIVANJE KLIMATSKE OZNAKE

2

Q EF - kiima vjecnog leda

Zemljini polova (skroz pod snijegom i ledom)

led nad morem - 5 m, nad kopnom - nekoliko stotina metara (rodiliste"

santi)

» rijetka vegetacija (zaStiéeni reljefni oblici) - mak, ljutié, zumbul,
kamenjarka, gorusica

= drvele - vrbe, breze, jablani (niskog habitusa)

i

HRVATSKA

Ctsga OB

KLIMATSKA PODRUCJA PREMA
KOPPENOVOJ KLASIFIKACIJI
(RAZDOBLE W80~ 1977 )

Ctsa
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KLIMA U HRVATSKOJ

=

| AP Y #

= uglavnom C klima, D klima samo vrhovi Like i Gorskog Kotara

= 19 klima -morski utjecaj (Mediteran, sredozemlje), europsko kopno i
planinski masivi (Alpe, Dinaridi, pa i Karpati)

OSlavonija i Baranja: tip klime Cfwbx

11



Agroklimatologija i osnove fizike

126
Varazdin

94
Karlovac

Zavizan

PERCENTILI PERCENTILE
- ekstremno susno <2 extremely dry
I o susno 29 veydy
[ sutno 025 diy
[ normaine 2575 normal
] «isno 7501 wel

wrlo kigno 91-98 very wet

Bl osterrokisno 98 extremely wel

odstupanje oborine (%) A deviation (%)
postaia  met station

percenili P percentile www.klima.hr

= GODISNJI TIJEK VREMENA U RH - PROLJECE

zagrijavanje kopnene mase Europe i RH te ciklone mijenjaju svoje putanje - iz
sjevernog Jadrana odlaze u kopno - topla - hladna ciklonalna fronta (kisa)
vremenskim odmakom proljeéa, smanjuje se broj sredozemnih ciklona, a raste
broj atlantskih ciklona

Atlantik hladniji od kopna (prodor hladne zraéne mase na toplo kopno dovodi do
burnih procesa vertikalnog mijesanja zraka (kondenzacija, depozicija, mijeSanja
pothladenih kapljica, elektri¢ni izboji) - nastaju oluje s grmljavinom (tuca)
prijelazom preko ili obilaskom Alpa - fronte dobiju ubrzanje

fronte dolaze iz pravca S ili SZ (teski, debeli, tmasti oblaci)

prolaz glavnine fronte donosi proljepsanje (atmosfera bistra, dobra vidljivost,
kristalno &iste noéi (mraz u kotlinama-inverzija)

prisutno zagrijavanje povrsine (vertikalno dizanje zasi¢enog zraka i nastanak Cb)
moguce i proljetno strujanje od sjevernijih krajeva koje donosi hladan vjetar
(problemi u cvatnji voéaka

12.5.2015.

< SO MY L
GODISNJI TIJEK
= j.;ﬁ-e’;

R 2z R Vol
kopno hladnije, uz more toplije zbog utjecaja morske mase
zimska anticiklona se zadrzava nad Europom i RH

u kotlinama hladni zrak - pojave inverzije i magle (stvaranje inja)

uz rubove anticiklone stvaraju se hladni vjetrovi zbog jakog gradijenta tlaka

uRH - SI, Lili SZ vjetrovi - u kotlinama rijeka (rastjeruju maglu i oblake)

noéi vedre i hladne, dani sunani, stvaranje ledene kore na vodama

na Jadranu prisutna bura

povlatenje anticiklona - prodor zapadne mase s Atlantika (oborine, snijeg, kisa)

\ 7 T ]
¥ =%

ciklone sa sredozemlja (6enovska) - JT vjetar JUGO - oznacava dolazak ciklone
na kontinentu sredozemne ciklone donose oborine (snijeg)

vrijeme stabinije pred kraj zimem (t+ kopna i mora ujednacene)

u tlu dovoljno vlage, a PET je niskih vrijednosti

-

= GODISNJI TIJEK VREMENA U RH - LJETO

lipanj - kolovoz vremenske prilike pod utjecajem najsjevernijeg poloZaja granice
izmedu suptropskog i pojasa umjerenih Sirina

rubni poremeéaji prodora zra&nih fronti nad kontinent koje donose poveéanu
naoblaku, osvjeZenje, grmljavinske pljuskove (oluje)

= 16.srpnjai 16. kolovoza - vjerojatnost takvih prodora visoka (statisticki vrlo
zna¢ajna)

izmedu fronti vrijeme mirno i stabilno

Jadranska obala je pod utjecajem suptropskog pojasa planetarne cirkulacije
Atlantska azorska anticiklona (Z) - Karachi depresija (I) (stalni SZ vjetar na
moruy, stalan tlak, nema prodora fronti i vrijeme je stabilno

Q u RH - visoka potencijalna evapotranspiracija (PET), malo oborina i vlage - pojava
sue

12
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J—— """"""‘“’”"% Pl HVALA NA PAZNJI
" GODISNJI TIJEK VREMENA (V) RH - JESEN

P78 S

Sunéevo zralenje sve slabije i vrijeme sli¢no proljetnom (obrnuti redoslijed)
dolazak ciklonskih fronti sa ekvatora (pojas zapadnog globalnog)

kratkotrajne ciklone prestaju i zamjenjuju ih ciklone duljeg pogorianja vremena
(JI I J vjetrovi, naoblaka, kiSe, zahladenja, jugo i bura na Jadranskoj obali)
nakon ciklone dolazi anticiklone i zadrzava se (mirno i suho vrijeme-rujan,
listopad
prva polovica jeseni ugodna, anticiklona stabilna, jutra svjeza i maglovita
zagrijavanje kopna je slabije (razlika u zagrijavanju podloge nema)
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