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Mjerne jedinice

Q dijele se na osnovne jedinice SI (7), izvedene jedinice SI s posebnim znakovima i
nazivima (22), izvedene jedinice SI bez posebnih znakova i naziva (14), iznimkno
dopustene jedinice izvan ST sustava (24)

0 medunarodni sustav mjernih jedinica - SI (Systéme International d'Unités)
= sustav mjernih jedinica ¢ija je uporaba obavezna u svim drZavama svijeta

0 Mjerne jedinice u medunarodnom sustavu se definiraju u Medunarodnom uredu duhlna Metar (m)
za mjere i utege u Parizu (1875. osnovano-17 drzava potpisalo Dogovor o metru) A
== (o ST peTRiREe Beaener O M Masa Kilogram (kg)

Qu Hr'va'rskoj-je Medunarodni sustav uveden 1. sije¢nja 1981. godine V’ijeme Sekunda (S)
i i Jakost elektricne Amper (A)
kubicni centimetar struje
1 cm3 Temperatura Kelvin (K)

Kolicina tvari Mol (mol)

Jakost izvora Kandela (cd)
svjetlosti

Tzvor: wm ixadarkocka vty con



http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http://kvadar-kocka.weebly.com/mjerne-jedinice.html&ei=OIX1VP3EDNPXavD9gpgJ&bvm=bv.87269000,d.d2s&psig=AFQjCNFqPF5CCTcs_xenvREXn-jIC2aDfw&ust=1425462119137243
http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http://kvadar-kocka.weebly.com/mjerne-jedinice.html&ei=OIX1VP3EDNPXavD9gpgJ&bvm=bv.87269000,d.d2s&psig=AFQjCNFqPF5CCTcs_xenvREXn-jIC2aDfw&ust=1425462119137243
http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http://kvadar-kocka.weebly.com/mjerne-jedinice.html&ei=OIX1VP3EDNPXavD9gpgJ&bvm=bv.87269000,d.d2s&psig=AFQjCNFqPF5CCTcs_xenvREXn-jIC2aDfw&ust=1425462119137243
http://www.slideshare.net/

12.5.2015.

QO OSNOVNE SI JEDINICE Aorokimerolpgly  esreveme
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0 OSNOVNE SI JEDINICE Mierne jedinice QO IZVEDENE SI JEDINICE
S POSEBNIM ZNAKOVIMA Dekere] Bq - aktivnost radioaktivnog
I NAZIVIMA izvora
Celzijev stupanj ~ °C K Celzijeva temperatura
dzul J Nm rad, energija, foplina
g g g g farad F (4% elektriéni kapacitet
& 8 8 8 5 LT [ Tt o
henri H Wb/A induktivnost
herc Hz st frekvencija
kulon c As elektricitet
luks. Ix Im/m? osvjetljenje
=3 c @ [ Im cd sr jetlosni tijek
E £ g 3 Jumen . svjetlosni tije
= 8 8) S njutn N kg m/s sila
3 O 5 T om w V/A elektritni otpor
© = I ] paskal Pa N/m2 tlak
E s g radijan rad 1 Kt
@ £ simens s ANV elektriéna vodjivost
J 2 E sivert sv I/kg ekvivalentra doza
o s z steradijan st 1 ugao (prostorni kut)
=
=] £ tesla T N/(A m) magnetna indukcija
EL o vt w s snaga
veber Wb T m? magnetni tijek
- v W/A  elektrieni potencijl, napon,

elektromotorna sila
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0 1zvepeNe st Jepinice  [IIRETNEZEET T O IZVEDENE ST JEDINICE BEZ POSEBNIH ZNAKOVA Attt = cwons

BEZ POSEBNIH ZNAKOVA Eetvorni metar m? plo§fmu I NAZIVA
ipro&ni met 1/m, m! Ini broj = =
reciprocni me ﬂr‘ vaini ; roJj s i 60's
metar u sekundi m/s brzina o
q ) sat h 3600s vrijeme
metar u sekundi na m/s? ubrzanje
kvadrat dan d 86 400 s
kubni metar u sekundi m¥/s obujamni protok Evor Sy pomorski i zraéni
q . promet
kilogram po kubnom kg/m3 gustota . q p
e Tors tex 106 kg/m duljinska  tekstilna vlakna i
o = - a masa konac
dzul po Eetvornom J/m? energijska gustoéa
e bar bar 10° Pa
dzul po kilogramu J/kg energijski tijek milimetar Zivina izraZavanje tlaka
mmH; 133,322 Pa tlak A 4 a
dsul po kilogramkelvinu ~ J/(kgK)  specificni toplinski stupca g tjelesnih tekucina
e elektronvolt eV ~1,60219:10"° J  energija  posebna podruéja
kandela po Cetvornom  cd/m? svjetljivost
metfru reaktivnu (jalovu)
mol po kubnom metru  mol/m3 mnoZinska var var 1w snaga snagu izmjenicne

koncentracija elektricne struje
brzina apsorbirane

‘\ s eckundi ,
*' S Gk e bel B B-=05I10(Np) razina

(broj) jedan 1 lomni indeks neper Np Np=1 razina

0 PREDMECT ZA TVORBU DECIMALNIH [IPreametakiiiZakiiivrijednostil 0 NATEESEE KORISTENE JEDINICE Aottt s ssomna
VRIJEDNOSTI jota Y 1024
zeta z 102 GUSTOCA
{4 ‘3 . eksa E 108
l a/m — { peta P 1015 kg/m3 = kilogram po kubnom metru
6 T 102 kg/dm? = kilogram po kubnom decimetru - kg/L = g/cm® = t/m® (1000 kg/m3)
— RS g/dm? = gram po kubnom decimetru - g/L (kg/m?)
giga G 10° g/cm® = gram po kubnom centimetru - g/mL = kg/dm3 = t/m3 (1000 kg/m?)
mega M 106 g/mm?3 = gram po kubnom milimetru - g/uL = 103 kg/dm3 (10¢ kg/m?)
\ O _} @ - Kilo K 108 t/m3 = tona po kubnom metru - kg/dmd = g/cm3 (10° kg/m?)
E) ‘ % Cn « hekto h 102
deka da 10 TEMPERATURA
deci d 10 Celzij (°C) 0°c 100°¢
e centi c 102 Fahrenheit (°F) 32 °F 212°F
C ) C) wm - mili m 10-3 Kelvin (°K) 273,15 °K 373,15°K
mikro H 10 Celzij (°C) 17,78 °C
nano n 10 Fahrenheit (°F) 0 °F
\ ‘ ; piko p 10-12 Kelvin (°K) 255,37 °K
d } | M Lin Jol femto f 10 Celzij (°C) 273,15 °c
N e ato a 1018 Fahrenheit (°F) -459 67 °F
zepto z 10-21 Kelvin (°K) 0 °K
videomix. Jokto y 10
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O TEMPERATURNE LTESTVICE R R
I | SNAGA
R PRSI S e e S e S S S S S S A S SNAGA
| W = vat (watt) - jedan joul energije po sekundi (W=kg x m? / s°)
TR g s e Gt s e g KS = konjska snaga - 0.735499 kW (nije zakonita jedinica)
| |
Ketin K B R S S ENERGITA

| | J = dzul (joule) - obavljen rad/utrosena energija djelovanjem sile od
Rankine “Ra 410 420 130 440 150 450 47 40 4 500 15 5 S0 540 5% 560 570 560 5% G0 610 6% w0 0 650 80 670 60 620 1N na putu duljine Tm - (T=kg x m2 / s%)
(mjerna jedinica-za energiju, toplinu, rad)

Romer*Ro 5 0 5 0 5 W® B B B N B O & N B 0 @ cal = kalorija - 4.1868 J (pri 15°C)- toplina potrebna da se jedan;gram
| | vode pri tlaku od jedne atmosfere ugrije za 1°C
Newen T e N N ¢ : ° N = = ® = medunarodna kalorija = 4,1868 T
| | termokemijska kalorija = 4,184 J
S S S S i S S S M S S
| |
e M S S R A A M A M M)
40 °C = 313)15K = 104 °F = 56367 °Ra = 285°Re = 132°N = 90°D = 32°Ré
0O FAKTORI ZA PRETVARANJE Arolimate gl s o 0 MJERNE JEDINICE U PROIZVODNJI

hvat = 1,8965 m

stopa = 0,3161 m

L || Kubne ine u kubne centimetre ; .
Inée u centimetre \\1“\ Kubne centimetre u kubne ince 1 palac (inch, zol) = 2.54 cm - 0,254 m
Centimetre u inge & Kubne stope u l:lubne metre !
Inée u milimetre g u Kubne metre u kubne stope y . - >
Millimetre u ine ¢ ; Kubne jarde u k:“bne metre \ kvadratni hvat = 3.59665 m
Kubne metr bre ; . ; .
ﬁﬁi'ﬁ.‘l‘fﬁ: A ( i (i x,’: “m e Y jutro (ral) = 5 754,6 m? - 1600 kvadratnih hvati = 0.57546 ha
Jarde u i Litre u kubne inée ]
Metrelt Jﬂw . frcionelulitre d ha = 10 000 m? - 2780 kvadratnih hvati = 1.7377 §
Milje u kil a' i Litre u galone j -7377 jutra
Kilometre u milje US galone u litre :
i Litre u US galone lanac = 0,71933 m? - 2000 kvadratnih hvati
- u US gal
Kvadratne inZe u kvadratne centimetre: i Tekuée unce u kubne milimetre
Kvadratne centimetre u kvadratne inée 0.15 Kubne milimetre u tekuée unce dulum = 1000 m?
Kvadratne stope u kvadratne metre 0.09
Kvadratne metre u kvadratne stope 10.76 Unce u grame 28.35
Kvadratne jarde u kvadratne metre 0.84 Grame u unce 0.04
Kvadratne metre u kvadratne jarde 1.20 Funte u kilograme 0.45
Kvadratne milje u kvadratne kilometre 2.59 Kilograme u funte 2.21
Kvadratne kilometer u kvadratne milje 0.39 UK tone u tone 1.02
Rale u hektre 0.40 Tone u UK fone 0.98
Hektre u rale 2.47 US tone u tone 0.91

Tone u US tone 1.10
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0 MJERNE JEDINICE KOJE SE KORISTE U SVIJETU Mijerne jedinice Agroklimatologija s asnovama fizike
milja (engleska) = 1 609 m ~ ~

milja (nautizka) = 1 852 m 0 I, -INDEKS SUSE prema de Martonne-u

yard = 0,9144 m (3 stope)
stopa = 0,3048 (treéina yarda)
acre = 4 046,8 m? (40,468 ara)

gallon (engleski) = 4,54609 |
gallon (americki) = 3,785411784 |

bushel (engleski) = 36,36872 |
bushel (amerigki) = 35,2391 |

barel (engleski) = 35 galona (35 x 4,54609) I < 5 —Afrika, Australija, Azija
barel (americki) = 42 galona (42 x 3,785411784 . X
I 5 - 10 —pustinjske oblasti, pustinjska stepa.

=0,71 2 - 2 i i
La.:::; = olgog 3,:2 m - 2000 kvadratnih hvati I 10 - 20 —navodnjavanje, oblasti Is < 20 - suhe!

I 20 - 30 —I blize 30 manja potreba za navodnjavanjem.
I 30 - 40 —otjecanje vode, ali ne obilno. INTENZIVNA POLTOPRIVREDA.

I > 40 — obilno otjecanje vode (suvidak)
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1965-2008 KS 1,53 1,19 1,50

= KS - 2,38(1974. godine-772,1 mm i 3240,0°C)
= KS - 0,56 (2000. godine-219,4 mm i 3897,0°C)

perhumidna

Agroklimatologija s osnovama fizike
O KS - HIDROTERMICKI KOEFICIJENT prema Seljaninov-u

Oznaka Klasifikacija

EV I Zona ekscesivne vlaZnosti
uv II Zona umjerene vlaZnosti
sz Susna zona

Zona suhog ratarenja

Zona navodnjavanja

A 4 -
AT o
_ 51+59+89+68+56+55+51
T (30x11,1)+(31x16,5)+(30x19,7) +(31x21,2) +(31x20,9) +(30x16,4) + (31x11,3)
£ Al " — )

N

od travnja do listopada

od datuma sjetve do datuma berbe/Zetve

od datuma uzlaza (temperaturni prag) u proljeée, do datuma silaza
(temperaturni prag) u jesen
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_b-a _ 113-54

= 0,197
30 30

_ b—temperaturniprag _ 11,3-10 _
n 0,197

7

= . A 50N X .

a = srednja mjesecna tfemperatura koja je najbliza temperaturnom pragu, ali je manja od njega SILAZ =7+ 15 =22
b = srednja mjese¢na temperatura koja je najbliza temperaturnom pragu, ali je veéa od njega

x = broj kojem se dodaje srednji broj dana mjeseca sa temperaturom "a".

n = koeficijent na tri decimale

SILAZ = 22.listopada

Agroklimatologija s asnovama fizike

_ash. csuttliile
podaci - potencijalna evapotranspiracija, oborine, temperature,

6,2 11,1 165 19,7 21,2 209 16,4 11,3 54 15

42 51 59 8 68 56 55 51 55 23 51 104 131 56 55 47 15 3 566

100

(21x51/30)+59+89+68+56+55+(22x51/30)
(21x11,1)+(31x16,5)+(30x19,7)+(31x21,2)+(31x20,9) +(30x16,4) +(22x11,3)

x10=1,18

0 -
KS=7;x10=
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0O KLIMADITJAGRAMI

za brze, vizualne prikaze vremenskih i klimatskih podataka
na kongresima, simpozijima, kolegijima, savjetovanjima
znanstveni i struéni radovi

Klimadijagram prema THORNTHWALT -u

potrebni podaci - oborine, PET, SET

potrebni podaci - temperatura zraka, oborine

‘ temperatura (°C) oborine (mm) aridna podrué ja 1:2  10°C~20 mm
‘ temperatura (°C) oborine (mm) semihumidna podruéja  1:3  10°C~30 mm
} temperatura (°C) oborine (mm) humidna podrué ja 1:4  10°C~40 mm

Agroklimatologija s asnovama fizike

4 — |

RS
maksimalna temperatura + minimalna temperatura

= 4

GDU

10
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Agroklimatologija s asnovama fizike

i 1965./2008.

vlazni
period

susni
period

manjak
vode u
X XI XII I II IIT IV V VI VIIVIII IX flu

* sudnarazdoblja tijekom |jetnih mjeseci, vlazna razdoblja sa suficitom vode, hladni mjeseci,
godisnje i mjesecne oborine, godisnje i mjesecne temperature,

Agroklimatologija s asnovama fizike

Yz za minimalne temperature

T | Yy [TawCO | ¥V, [TawCO | ¥,
4.5 0.06 10.0 5.01 15.5 9.96
5.0 0.51 10.5 5.46 16.0 10.41
5.5 0.96 11.0 5.91 16.5 10.86
6.0 1.41 115 6.36 17.0 11.31
6.5 1.86 12.0 6.81 17.5 11.76
7.0 2.31 12,5 7.26 18.0 12.21
7.5 2.76 13.0 7.71 18.5 12.66
8.0 3.21 13.5 8.16 19.0 13.11
8.5 3.66 14.0 8.61 19.5 13.56
9.0 4.11 145 9.06 20.0 14.01
9.5 4.56 15.0 9.51
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Agroklimatologiia s osnovama fisike
0O ODREDIVANJE GROWING DEGREE UNITS- 6DV

= poletak vegetacije (3 kriterija) = kraj vegetacije (4 kriterija) . M JERNI INTRU MENTI

-temperature presle temperaturni prag -temperature ispod temperaturnog praga

-trenutak sjetve
-trenutak nicanja

Prmuer 1. Sjetva kukuruza 15.4., 50% crnog sIan na zrnu 6.10.

fmnx -6,6 -3,6 00 7,8 132 16,4 190 163 136 74 1,7 -32
tmn 59 65 95 150 20,1 245 24,9 24,7 193 153 95 4,8

GDU = [(7,a;1s,n)

—10] x 15 + [

-pad prvog jaceg mraza
-vlaga zrna od 30-35%
-pojave crnog sloja E

HIGROMETAR - vlaga

e A
9,2

13,4

P

~10] X 31 + [ ~10] X 30 + [

(13,2;2::,1) —10 ]x31

(16,4+24,5) (19,0+24,9)
2 2

HIGROGRAF - vlaga

((16,3+24,7)
HES

o
—10] x 31+ (22192 _10) 30 + (415D 101 x6= 1 435,2°C

éLEKTRIfNI HIGROGRAF
- vlaga

= MJERNI INTRUMENTI S * MJERNI INTRUMENTI

Vacuum
Hg pressure equal
to air pressure ¥

Atmospheric
pressure

=
l

BAROMETAR-tlak zraka

760 mm

Mercury (Hg)

Lamd

ANEROID-tlak zraka

AUGUSTOV T ASPIRACIJSKI PSTHROMETAR -
vlaga zraka



= MJERNI INTRUMENTI

L

CKE“‘ /'/ j :’/

{ w1
N - - N "
DIFUZOMETAR-insolacija | | PIRANOMETAR-insolacija

PIRHELIOMETAR-insolacija

HELIOGRAF |
-

i

ALBEDOMETAR-insolacija
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Agroklimatologija i osnove fizike
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