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Diplomski studij :: bilinogojstvo
Smijer :: biljna proizvodnja

Konzervacijska obrada tla

Prof. dr. sc. Danijel Jug

¢+ Zageci konzervacijske poljoprivrede

* ufazi “Great Plow-Up” od 1910-1920. g., oko 2.1 mil. ha travnjaka (prerija) je
pretvoreno u pseni¢na polja (lemesni plug).

* unistena je nativna (prirodna) travnata vegetacija (nema korijenja biljaka koje
"drze" tlo)

* otvoren je put prvenstveno vjetrenoj ali i vodenoj eroziji tla

+ 30-tih godina 20. st. u SAD-u — velike suse i jaka eolska erozija (“Dirty
thirties”)

* najgora pjescana oluja u povijesti SAD-a — 14. travnja 1935.

+ 850 milijuna tona povrsinskog sloja tla odneseno je eolskom erozijom 1935.
(podrugje Southern Great Plains)

* kongres SAD-a 1935. g. eroziju tla proglasava "nacionalnom prijetnjom" i
osniva "Soil Conservation Service"

* provode se istrazivanja i daju smjernice za borbu protiv erozije




Konzervacijska poljoprivreda predstavlja sustav uzgoja biljaka / tehnologiju, koja
se temelji na tri temeljna postulata:

- minimalno narusavanje tla obradom

- permanentnu pokrivenost tla biljkama i/ili biljnim ostacima i

- rotaciju usjeva (plodosmjena)

% Sto treba konzervirati ?
* Tlo
v Kvaliteta tla
v Kvaliteta vode
v Kvaliteta zraka
< Kako se tlo moze konzervirati ?
* Prevencija erozije
< Kako se moZe prevenirati eroziju?
® Zastita tla permanentnim pokrovom




Rotacija
usjeva

Konzervacijska poljoprivreda predstavlja koncept poljoprivredne proizvodnje
uz oCuvanje resursa, kojim se nastoji ostvariti prihvatljiva dobit zajedno s
visokom i odrzivom razinom proizvodnje uz istodobno ocuvanje okolisa.
Konzervacijska se poljoprivreda temelji na jacanju prirodnih bioloskih procesa
iznad i ispod povrsine tla. Intervencije poput mehanicke obrade tla svedene su
na minimum, a koriStenje vanjskih inputa kao npr. agrokemikalija i hraniva
mineralnog i organskog podrijetla primjenjuju se u optimalnim razinama i na
nacin i u koli¢ini koja nije u koliziji ili ne ometa bioloske procese.
Konzervacijsku poljoprivredu karakteriziraju tri medusobno povezana principa

(minimalna obrada, pokrivenost povrsine, plodored), (FAO).

Ukupne svjetske povrsine pod konzervacijskom poljoprivrednom 117 mil, ha
(vrijednosti po kontinentima izrazene su u % od ukupnih povrsina)

Derpsch i Friedrich, 2010.




Konzervacijskom pristupom:
- smanjuje se gubitak vode
- Stiti se tlo od degradacije
- smanjuje se utro$ak radnog vremena
- smanjuju se troskovi proizvodnje
- povecavaju se prinosi

Glavni razlozi gubitka vode iz tla su: Runif
- povrsinsko otjecanje 10-20%
- evaporacija 60-70% E
Infiltaiinn

Samo 10-20% vode koja se

infiltrira u tlo je korisna voda 0 Time

Infiltracija = padaline — povrsinsko otjecanje

Metode za procjenu Zetvenih ostataka

» Metoda linearnog presjeka (Line-Transect Method)
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» Foto-komparacijska metoda (Photo-Comparison Method)




> Kalkulacijska metoda (Calculation Method)

Influence of Various Field Operations on Surface Residue Cover Remaining.
Tillage and planting Cover remaining after
implements each operation
d plow 3to5%

Chisel plow

Straight points 50 to 80%

Twisted points (disk chisel) 30 to 60%
Knife-type fertilizer applicator .. 50 to 80%
Disk (tandem or offset)

3inch deep 40 to 80%

6 inch deep 30 to 60%
Field cultivator 50 to 80%
Cultivator / disk ination tool 30 to 60%
Planter

Smooth or no coulter 90 to 95%

Narrow ripple coulter 85 to 90%

(less than 1.5 inch flutes)
Wide fluted coulter .. 80 to 85%
(greater than 1.5 inch flutes)

Drills

Disk openers 90 to 95%

Hoe openers 50 to 80%
Winter weathering 75 to 85%

» Metoda radarske polarimetrije (Radar Polarimetry Method)

A) Pea Residue B) Lentil Residue C) Canola Residue

D) Wheat/Barley E) Sunflower Residue
Residue

Prednosti konzervacijske poljoprivrede

>
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Kratkorocne:

povecana infiltracija vode i poboljsana struktura tla zbog biljnih rezidua na
povrsini

smanjeno povrsinsko otjecanje vode i erozija tla (zadrzavanje vode biljnim

reziduima)

smanjena evaporacija i povecana zastita povrsine tla od sun¢ane radijacije
smanjena frekvencija i intenzitet stresa od nedostatka ili suviska vlage u tlu
(povecana infiltracija i smanjena evaporacija)

smanjena potreba za mehanizacijom i ljudskim radom za obradu tla

maniji troskovi (cijena) goriva i ljudskog rada

Dugorocne:

povecani sadrzaj organske tvari tla rezultira boljom strukturom tla, vec¢im KIK-
om (kationski izmjenjivacki kapacitet), boljom pristupa¢nos¢u hraniva i veéim
kapacitetom tla za vodu

povecanije i stabilnost visine prinosa

smanjenje troskova proizvodnje

povecanje bioloske aktivnosti u tlu i okolisu (bolja bioloska kontrola Stetocina)
smanjena zakorovljenost




Erozija tla

« Erozija je prirodni proces pomicanja krutih tvari (zemlje, blata, kamena, itd.)
djelovanjem vjetra, vode, ili pomicanja koja su uvjetovana silom gravitacije, a

dislocirani materijal se talozi.

« Rezultati erozije mogu biti raznoliki:
- produbljivanje korita rijeka (kanjon rijeke Colorado u SAD-u),
- pomicanje obale mora kao najzamjetljiviji rezultati,

- unistavanje poljoprivrednih, obradivih povrsina.

< Oblici erozije tla

- erozija vodom (hidro erozija)

-> erozija vjetrom (eolska erozija)

« Proces je u nekim slu¢ajevima povecan kroz ljudske aktivnosti
« Poceci poljoprivrede -> poceci erozije - cijela povijest civilizacije

« Cimbenici koji utje¢u na stupanj erozije:
- oborine
- povrsinsko otjecanje (otplavljivanje)
- vjetar
-tlo
- nagib
- biljni pokrov

- odsutnost mjera zastite tla

« Reljef je glavni uzroénik erozije tla. Stoga, obrada tla mora uvaziti osnovne
principe, shodno podjeli povriina prema reljefu

« Stupanj gubitka tla obi¢no se izrazava u jedinicama mase ili volumena po
jedinici povrsine u jedinici vremena

« Gubici tla:
- 0.0045 kg/m? godisnje — blagi nagibi u prirodnim uvjetima
- 0.045 kg/m? godi3nje — strmi nagibi u prirodnim uvjetima

-> 4.5-45.0 kg/m? godisnje — poljoprivredne povriine ubrzana erozija

« Erozija tla — proces u tri faze:
- odvajanje pojedinih estica od mase tla
- prenosenje erozijskog materijala (vodom i vjetrom)
- taloZenje




«Energija erozije:

- Potencijalna energija PE=mxhxg[J]
PE — potencijalna energija [J]
m —masa [kg]
h — razlika u visini [m]

g — akceleracija uslijed gravitacije [ms?]

- Kineticka energija KE = % mv2
KE — kineticka energija [J]
m — masa erodirajuceg materijala [kg]

v — brzina erodiraju¢eg materijala [ms]

> Erozija vodom - (odvajanje i prenosenje Cestica tla oborinama i
otplavljivanjem) oblici:
- erozija tla nastala udarom kisnih kapi
- erozija tla pod utjecajem otplavljivanja
- medubrazna erozija
- brazdasta erozija
- jaruzna ili buji¢na erozija

» Depozicija sedimenata

> Erodibilnost tla

» Modeliranje erozije

=




< Predvidanje (prognoziranje) erozije

Univerzalna jednadzba (Wischemeier) gubitka tla erozijom - USLE:
A=RxKxLxSxCxP

A = gubitak tla u tonama po ha godi$nje

R = erozivnost kige Tolerantna erozija

K = erodibilnost tla LxSxCxP
L = duzina padine T= Rx K
S = nagib (%)

C = biljni pokrov i uzgojni zahvati
P = protuerozijski zahvati (terase, konturna obrada) Norveka Klasifikacija zemljine erozijd

T = tolerantna erozija u tonama po ha godi$nje 1. mala (<0.5 t/ha)
2. srednja (0.5- 2 t/ha)
3. visoka (2-8 t/ha)
4. vrlo visoka (>8 t/ha)

Mjerenje intenziteta erozije







ciS¢enje mineralnim hrani

Konzervacijska obrada tla dio je mjera koje se primjenjuju u konzervacijskoj
poljoprivredi

To je sustav obrade tla u kojem se biljni ostaci zadrzavaju na ili blizu same
povrsine, ili se odrzava neravnost povrsine, ili pak oboje, da bi se suzbila erozija i
postigli povoljni odnosi TLO:VODA (Mihalic)

To je sustav obrade tla kod kojeg je pokrivenost povrsine biljnim ostacima
minimalno 30% nakon obrade tla i sjetve slijedece kulture (Eck i Brown, 2004.)

Biljke i biljni ostaci na povrsini tla smanjuju evaporaciju i eroziju

ORAMNIE REDUCIRANA OBRADA DIREKTMNA SIETVA
Veliki gubitak vode Osrednji gubitak vode Mali gubitak vode
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Dublja obrada = vedi gubitak vode iz tla




Smjer obrade tla i erozija

No-till je kamen temeljac konzervacijske poljoprivrede

Za male i velike sustave farmi !

Primjena: u reduciranoj obradi tla (conservation tillage — zastitna obrada tla
protiv erozije).




Posebna tehnika za konzervacijsku
obradu: noZasti valjak za management:
- pokrovnih usjeva (cover crops)

- korova
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Trajni nasadi




Minimalno narusavanje tla

Cover crop Soil ripping

Permanentna pokrivenost tla

malé

Ne spaljivati

Plodored
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