01 - Organska tvar tla
Prosjecni udio Zivih i nezivih organskih
komponenti u ukupnoj organskoj tvari tla
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01 - Organska tvar tla - humus

- organska tvar tla:
krupnije ¢estice: inertna organska rezerva tla
koloidne ¢estice: humus i humusne kiseline
- humus: nepotpuno razlozena organska tvar
- mineralizacija ili mobilizacija: razgradnja humusa do
niskomolekularnih organskih spojeva podloznih mineralizaciji ili
direktnom usvajanju
- organska tvar tla 50-55 % C i 4-6 % N — C:N odnos oko 10:1
- humifikacija: stvaranje humusa iz djelomi¢no razlozene svjeze
organske tvari pomoc¢u mikroorganizama
- u novonastali humus ulazi 20-30 % CO,, UH 20 %, lignin 75 %, N
50 %
- osnovne grupe humusnih tvari:
1. huminske kiseline: tamno obojene, mol. masa 10.000 - 100.000
2. fulvo kiseline: zuckasto-crvenkaste, mol. masa 1.000-5.000,
kiselije, topljivije
3. humini: reducirani anhidridi huminskih kiselina

- humus poboljsava:

. kapacitet tla za sorpciju, tj. KIK

2. puferna svojstva tla

3. regulaciju ravnoteze iona u vodenoj fazi tla i sorbiranih iona
4. fizikalna svojstva tla (vodozra¢ni odnos, strukturnost)
5.
6.

-

pristupacnost kovina (kelatiziranjem nisu podlozne ispiranju)
pristupacnost gnojidbom dodanog fosfora smanjivanjem
kemijskog vezanja fosforne kiseline (humat efekt)

7. opskrbljenost biljaka N, P, Ca, Fe, S, K

- zaoravanje organske tvari: DA ili NE?
- spaljivanje - gubitak energije

- zaoravanje - prosirivanje C:N odnosa
- bioloska fiksacija N ako je C:N odnos > 33:1 — "dusi¢na depresija"




01 - Organska tvar tla - "management”

- tri aspekta "managementa” organskom tvari tla koji trebaju
omoguciti kontinuiranu opskrbu hranivima iz organske tvari:

1. kontinuirano dostatno unosenju organske tvari u tlo
2. prikladan plodored

3. agrotehnicke mjere koje poti¢u mobilizaciju hraniva
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1. Kontinuirano dostatno unoS$enje organske tvari u tlo
- u tlo treba kontinuirano unositi razlicite vrste organske tvari u
odredenom trogodisnjem ili ¢etverogodisnjem ciklusu uzgoja biljaka

- primjer:
vrsta ttha kgN/ha kg P,0z/ha kg K,0/ha

1. stajski gnoj 30 150 90 180
2. slama psSenice 2 10 5 20
3. ostaci ulj. repice 3 25 10 110
4. vermikompost 7 165 175 50
5. ostaci kupusnjaca 20 40 20 65
6. ostaci heljde 4 30 25 60
ukupno 420 325 475

2. Prikladan plodored

- za odrzavanje plodnosti tla neophodno je odrediti koli¢inu potrebnih
hraniva za svaki usjev

- proizvodac treba uspostaviti optimalan plodored i uskladiti potrebe
usjeva sa stvarnom opskrbljeno$¢u usjeva hranivima

- vazni aspekti plodoreda u odrzavanju ravnoteze hraniva:

1. leguminoze uklju¢ene u plodored

2. smjene monokotoledonih i dikotiledonih usjeva

3. prikladna zastupljenost usjeva s pove¢anim potrebama pojedinih
hraniva (kaliofilne, fosforofilne)

4. usjevi razlititih dubina korjenovog sustava

5. usjevi razlitite dinamike usvajanja hraniva




3. Agrotehnika i mobilizacija hraniva

- obrada tla povec¢ava aeriranost tla i pospjesuje mikrobioloSku
aktivnost

- na dinamiku mineralizacije moguce utjecati vremenom, dubinom i
ucestalo$cu obrade tla

- obrada tla pozitivno utje¢e na kompetitivnost mikroorganizama
rizosfere — povec¢ana mobilizacija hraniva
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01 - Organska tvar tla — mineralizacija
Zadatak 1

Utvrdeno je da tlo sadrzi 2.5% humusa u sloju 0-30 cm. Specifi¢cna
gustoéa tla pv = 1.3 kg dm3. Humus sadrzi 5% N, a godi$nje se
mineralizira 1% ukupnog sadrzaja humusa. Kolika je godi$nja koli¢ina
mineraliziranog dusika izrazeno u kg N ha'?

(1) izratun mase tla:
300 dm3®m2x 1,3 kg dm=3x 10000 m2ha'=
3900000 kg ha* = 3,9 x 106 kg ha™!

(2) izratun koli¢ine humusa:
3900 000 kg tla ha' x 2,5/100 = 97 500 kg humusa ha!

(3) izratun koli¢ine dusika:
97 500 kg humusa ha' x 5/100 =4 875 kg N ha™!

(4) izratun godi$nje mineralizacije duSika:
4875 kg N ha' x 1/100 = 48,75 kg N ha™! godisnje

01 - Organska tvar tla — mineralizacija
Zadatak 2

Utvrdeno je da tlo sadrzi 1.2 % humusa u sloju 0-30 cm. Specifitna
gustoca tla pv =1.5 kg dm3. Humus sadrzi 5% N, a godi$nje se
mineralizira 0.75 % ukupnog sadrzaja humusa. Kolika je godi$nja
koli¢ina mineraliziranog N izrazeno u kg N ha1?

(1) izratun mase tla:
300 dm3® m2x 1,5 kg dm= x 10 000 m2 ha' =
4500 000 kg ha' = 4,5 x 106 kg ha™

(2) izracun koli¢ine humusa:
4 500 000 kg tla ha' x 1,2/100 = 54 000 kg humusa ha!

(3) izratun koli¢ine dusika:
54 000 kg humusa ha™* x 5/100 =2 700 kg N ha!

(4) izratun godisnje mineralizacije dusika:
2700 kg N ha x 0,75/100 = 20,25 kg N ha"! godi$nje




01 - Organska tvar tla — mineralizacija

- humus i koli¢ina mineraliziranog N godisnje:
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humus

1% | 2% 3% | 4%

t/ha (1.25 kg/l, 20 cm) MIN 25 50 75 100

t/ha (1.50 kg/l, 30 cm) MAX 45 90 135 | 180

kg N/ha MIN 1250 | 2500 |3750 |5000

kg N/ha MAX 2250 14500 |6750 9000

kg N/ha MIN mineralizirano |(12.5 |25.0 |37.5 |50.0

kg N/ha MAX mineralizirano |22.5 |45.0 |67.5 |90.0

01 - Organska tvar tla - biljni ostaci

- pravac razgradnje zetvenih ostataka ovisi o oksidoredukcijskim
uvjetima u tlu

1. oksidacijski uvjeti (oksidoredukcijski potencijal Eh > 300 mV)

Zetveni ostaci (Oy\

Organska tvar

- pravac razgradnje zetvenih ostataka ovisi o oksidoredukcijskim
uvjetima u tlu

2. uvjeti fakultativno anaerobne respiracije (Eh =-100 do +300 mV)
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- pravac razgradnje zetvenih ostataka ovisi o oksidoredukcijskim
uvjetima u tlu

3. redukcijski uvjeti (Eh <-100 mV)
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01 - Organska tvar tla — duSicna depresija
Zadatak 1

Slama ps$enice sadrzi 42% C i 0.45% N. Zaorano je 5.6 t slame ha, a

mikroorganizmi za svoje potrebe asimiliraju 38% C, a na asimiliranu
koli¢inu C koriste 11% N. Koliki je dusi¢ni faktor i koliko kg N ha-!
treba dodati za mineralizaciju zaorane slame?

(1) izratun potrebne koli¢ine C za mikroorganizme:
42 kg C 100 kg™ x 38/100 = 15,96 kg C 100 kg slame

(2) izratun potrebne koli¢ine N za mikroorganizme:
15,96 kg C 100 kg slame x 11/100 = 1,75 kg N 100 kg' slame

(3) izratun dusi¢nog faktora (koli¢ina N koja nedostaje):
1,75 kg N 100 kg' — 0,45 kg N 100 kg™ = 1,30 kg N 100 kg! slame

(4) izratun potrebne koli¢ine dusika za mineralizaciju zaorane slame:

1,30 kg N 100 kg ' slame x 10 =13,0 kg N t* slame
13,0 kg Nt slame x 5,6 t ha' = 72,8 kg N ha

01 - Organska tvar tla - duSi¢na depresija
Zadatak 2

Slama psSenice sadrzi 40% C i 0.5% N. Zaorano je 5 t slame ha, a
mikroorganizmi za svoje potrebe asimiliraju 35% C, a na asimiliranu
koli¢inu C koriste 10% N. Koliki je dusi¢ni faktor i koliko kg N ha!
treba dodati za mineralizaciju zaorane slame?

(1) izratun potrebne koli¢ine C za mikroorganizme:
40 kg C 100 kg™ x 35/100 = 14 kg C 100 kg™! slame

(2) izratun potrebne koli¢ine N za mikroorganizme:
14 kg C 100 kg™' slame x 10/100 =1,4 kg N 100 kg™! slame

(3) izratun dusitnog faktora (koli¢ina N koja nedostaje):
1,4 kg N 100 kg™ — 0,5 kg N 100 kg ' = 0,9 kg N 100 kg™* slame

(4) izracun potrebne koli¢ine dusika za mineralizaciju zaorane slame:

0,9 kg N 100 kg slame x 10 =9 kg N t*! slame
9 kg N t' slame x 5t ha' =45 kg N ha




02 - Kalcizacija

- pH je negativan logaritam aktiviteta H+ iona, a jednostavnije re¢eno
to je mjera kiselosti tla ili nekog drugog medija

- u iskazivanju pH vrijednosti koristi se logaritamska skala, pa niza pH
vrijednost (npr. 4 u odnosu na 6) znati ve¢u koncentraciju H*iona (u
istom primjeru 10 u odnosu na 10°%), tj. ve¢u kiselost

- uishrani bilja i kemiji tla pH reakcija tla koristi se kao jedan od
osnovnih pokazatelja plodnosti tla.
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02 - Kalcizacija - pH vrijednost tala
- vecina poljoprivrednih tala ima pH reakciju izmedu 5 i 8, a optimalna
je pH reakcija za vecinu ratarskih i hortikulturnih biljnih vrsta 6-7
- tla u Slavoniji i Baranji su razli¢ite kiselosti, a u pravilu je puno vise
kiselih tala zapadno od Osijeka, a isto¢no prevladavaju neutralna i

blago alkalna tla

- najveci su problem tla ¢ija je pH vrijednost niza od 5 ili ¢ak ispod 4.

02 - Kalcizacija — uzroci zakiseljavanja tala

1. pedogenetsko-klimatski uzroci:

- posljedica pedogeneze i starenja tla je ispiranje alkalnih kationa
(Ca, Mg, Na, K) s adsorpcijskog kompleksa tla ako je tlo izlozeno
koli¢ini oborina vise od 600-650 mm

- ispiranje navedenih alkalnih kationa rezultira ve¢im udjelom kiselih
kationa i pove¢anom kiselos¢u tla.

2. antropogeni uzroci:

- industrijski emisija SO, koji kiselim kiSama dospijeva u tlo i direktno
ga cini kiselijim. Isti je kemizam i sa NO,.

- razgradnja organske tvari u tlu jer su konaéni produkti oksidacije
organskih C, N i S karbonatni, nitratni i sulfatni anioni

- unosenje fizioloski kiselih mineralnih gnojiva

- uzgoj leguminoza.




02 - Kalcizacija - utjecaj niskog pH na tlo i biljke

- neposredan lo$ utjecaj kiselosti tla na biljku je toksi¢an utjecaj AI3* i
Mn2* kod pH<5 ili ¢ak direktan toksi¢an utjecaj H*. Ta se toksi¢nost
ogleda u reduciranosti ili nemoguénosti rasta korijena.

- posredan utjecaj je toksi¢nost koja je izazvana aktivacijom teskih
metala i poremecaj rada mikroorganizama $to se posebice odnosi na
nitrofiksirajuce bakterije. Aktivacija teskih metala (Zn, Cu, Ni, Cd, Cr,
Co, Hg, Pb) u konacnici znati i ekoloSko opterecenje buduéi su teski
metali u kiselim tlima podlozniji ispiranju.

- s aspekta ishrane bilja nizak pH povec¢ava pristupa¢nost vecine
mikroelemenata teskih metala (Fe, Mn, Zn, Cu, Ni, osim Mo), ali
smanjuje pristupacnost P (kemijska fiksacija), Ca i Mg (ispiranje)

- struktura tla je direktno vezana s koncentracijom Ca kao
koagulatora, Na koji ima suprotan ucinak, te organske tvari koja je
neophodna za stabilnost agregata, to proizlazi da svi ¢initelji koji
rezultiraju gubitkom Ca i organske tvari tla negativno utjetu na
strukturu tla
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02 - Kalcizacija - neutralizacija suviSne kiselosti

- popravak pH reakcije tla na nasim je prostorimo gotovo isklju¢ivo
vezan za neutralizaciju suviSne kiselosti tla kalcizacijom, tj.
agrotehnickom mjerom popravke tla kojom se u tlo unosi sredstvo
alkalne reakcije koje sadrzi Ca, a ¢esto i odredene koli¢cine Mg

- pH vrijednost tla nije dovoljan podatak na temelju kojega mozemo
izratunati suvisnu kiselost jer dva tla iste pH vrijednosti mogu imati
bitno razli¢itu kolicinu kiselosti

- za precizno odredivanje suvisSne kiselosti tla neophodni su
vrijednosti hidroliticke kiselosti (Hy izrazena u cmol(+)kg™ tla) i
specifi¢tne gustoce tla (za izratunavanje mase tla), a korsini su i
podaci o veli¢ini AK tla (KIK)

- zbog toga je pH samo pokazatelj postoji li problem kiselosti i treba li
provesti dopunske analize kojima ¢e se utvrditi koli¢ina kiselosti tla i
stupanj zasi¢enosti apsorpcijskog kompleksa tla alkalnim kationima

02 - Kalcizacija - izra¢uni suviSne kiselosti

- testo se koriste tablice s rasponima potrebnih koli¢ina sredstva za
kalcizaciju koje se zasnivaju na izratunu (prema metodama u
daljnjem tekstu) za odredene razrede kiselosti i teksture tla, a
uzimaju u obzir i posebnost biljne vrste

Za izratun suviSne kieslosti tla koriste se razli¢ite metode izratuna:

1. na temelju hidroliticke kiselosti, KIK-a i specifitne gustoce tla

2. na temelju hiroliticke kiselosti, izmjenjivog pH i spec. gustoce tla
3. na temelju pH tla u pufernim otopinama

4. na temelju pH i rezultata drugih analiza tla




1. na temelju hidroliticke kiselosti, KIK-a i specifi¢tne gustoce tla

- zaizracun se koriste slijedeci koraci:

1. izratun mase tla (do odredene dubini i na odredenoj povrsini, a
neophodan je podatak o specifi¢noj gustoci tla)

2. izracun suvisne kiselosti tla (do odredenog stupnja zasicenosti AK
tla bazama, a nephodan je podatak hidroliticka kiselost tla i KIK)

3. izratun potrebe Ca za neutralizaciju suvi$ne kiselosti
4. izracun potrebne kolic¢ine sredstva za kalcizaciju (neophodan je

podatak o postotku Ca i Mg u sredstvu za kalcizaciju, te o velicini
cestica sredstva)
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1. na temelju hidroliticke kiselosti, KIK-a i specifi¢the gustoce tla
Zadatak 1

U tlu je utvrdena hidroliticka kiselost Hy=15 cmol(+)kg™ tla.
Nezasi¢enost adsorpcijskog kompleksa tla bazama, tj. hidroliticku
kiselost zelimo spustiti na 5 cmol(+)kg™ tla. Koliko kg CaCOyj ili
karbokalka (s 48.2% Ca) moramo potrositi za kalcizaciju do dubine
30 cm uz specifi¢nu gustocu tla pv = 1.5 kg dm3?

d=30cm

utvrdena Hk =15 cmol(+)kg-1

ciljna Hk = 5 cmol(+)kg-1

pv=1.5 kg dm-3

sredstvo za kalcizaciju: CaCO3 (40 % Ca), karbokalk (48.2 % Ca)

(1) izratun mase tla:

300 dm3®m2x 1,5 kg dm=3x 10000 m2ha' =
4500 000 kg ha' = 4,5 x 10° kg ha"!

1. na temelju hidroliticke kiselosti, KIK-a i specifi¢ne gustoce tla
Zadatak 1 (2. dio)

(2) izracun suvisne kiselosti tla

potrebno je neutralizirati 15-5 = 10 cmol kg™

(3) potreba Ca za neutralizaciju kiselosti:

(a) 10 cmol kg* = 100 mmol kg™

(b) za neutralizaciju 1 mmol Hk potrebno je %2 mmol Ca, tj. 20 mg Ca
(a) i (b) — 100 mmol kg! x 20 mg Ca mmol' =2000 mg Cakg'=2g
Ca kg

(c) potreba Cau kg ha': 2g Ca kg x4,5x10kg ha®’=9x10%g Ca
ha'=9x103kg Caha’=9tCaha

(4) preracun potrebe Ca u koli¢inu CaO i sredstva za kalcizaciju:

9tCaha' =9tx56/40 CaO ha'=12,6tCa0O ha
9tCaha' =9tx100/40 CaCO3 ha'=22,5tCaCO3 ha'
9tCaha' =9tx100/48,2 karbokalka ha' = 18,67 t karbokalka ha




1. na temelju hidroliticke kiselosti, KIK-a i specifi¢the gustoce tla

Drugi nacin (pomocu formule)

t CaCO; ha' = dubina kalcizacije (cm) x spec. gustoca tla (kg dm-3) x Hk
za neutralizaciju do ciljne zasi¢enosti AK bazama (cmol kg') / 20

Hk za neutralizaciju = Hk utvrdena - KIK x (1-ciljni V/100)

ciljna zasicenost AK tla bazama (ciljni V) moze se usporedivati s ciljnim
pH tla:

zasi¢enost AK tla bazama 80 % = pH 6,0

zasicenost AK tla bazama 90 % = pH 6,5

zasicenost AK tla bazama 95 % = pH 6,9
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2. na temelju hidroliticke kiselosti, pHyc, i specificne gustoce tla
(pomocu formule)

t CaCO; ha' = dubina kalcizacije (cm) x spec. gustoca tla (kg dm-3) x Hk
za neutralizaciju do ciljne zasi¢enosti AK bazama (cmol kg™') / 20

Hk za neutralizaciju = Hk utvrdena — KIK x (1-ciljni V/100)

ciljna zasicenost AK tla bazama (ciljni V) moze se usporedivati s ciljnim
pH tla:

zasicenost AK tla bazama 80 % = pH 6,0

zasicenost AK tla bazama 90 % = pH 6,5

zasicenost AK tla bazama 95 % = pH 6,9

2. na temelju hidroliticke kiselosti, pHyg, i specifitne gustoce tla
(pomocu formule)

ciljni pH - izmjereni pH
tCaCOzha'zaciljnipH= ————————xtCaCO ;ha-"zapH 7
7 —izmjereni pH

t CaCO; ha ' za pH 7 = (50,04 x dubina kalcizacije (cm) x specificna
gustoca tla (kg dm3) x Hk (cmol kg ') / 100




02 - Kalcizacija - Sredstva za kalcizaciju

Sredstvo za kalcizaciju je sredstvo koje sadrzi Ca ifili Mg u oblicima
koji mogu neutralizirati kiselost tla.

U navedenu grupu spadaju: vapnenac, dolomit, ?ivo vapno (CaO),
gaseno vapno (Ca(OH),), lapor i razli¢iti nusproizvodi (npr. karbokalk ili
saturacijski mulj).

Prema kemijskim svojstvima sredstva za kalcizaciju su karbonati,
oksidi ili hidroksidi Ca i/ili Mg.
Zivo vapno i gaseno vapno djeluju izuzetno brzo i smiju se koristiti

samo na tlima gdje je potrebna ubrzati promjenu pH reakcije, tj. na
hladnim i vlaznim tlima.

Izmedu vapnenca (kacij karbonat) i dolomita (kalcij-magnezij karbonat)
postoji ¢itav niz razli¢itih mjesavina s razli¢itim udjelom Ca i Mg.

Karbokalk ili saturacijski mulj je nuzproizvod pri proizvodnji Secera, a
pogodan je jer sadrzi i dosta organske tvari te male koli¢ine fosfora,
kalija i mikroelemenata.
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Svojstva sredstava za kalcizaciju
Najznacajnija svojstva sredstava za kalcizaciju su:
1. kalcij-karbonat ekvivalent (CCE)
2. sadr;aj vlage
3. velitina ¢estica
4. efektivna neutralizacijska vrijednost (ENV)
5. sadrzaj Mg

1. CCE - kalcij-karbonat ekvivalent

- kemijski sastav sredstva za kalcizaciju definira moguc¢nost sredstva
da neutralizira kiselost, tj. definira neutralizacijsku vrijednost (NV).

- Listi kalcij karbonat je standard za sva sredstva za kalcizaciju i ima
neutralizacijsku vrijednost NV=100

- pri procjeni kvalitete sredstva za kalcizaciju, potrebno je kemijski
sastav sredstva usporediti s ¢istim kalcijevim karbonatom i njegova
relativna neutralizacijska vrijednost u usporedbi s kalcijevim
karbonatom naziva se kalcij-karbonat ekvivalent (CCE)

- CCE je standardno mjerilo ¢istoce sredstva za kalcizaciju
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sredstvo kemijski sast CCE (%)
Kalcij karbonat CaCO;g (cisti) 100
vapnenac CaCoO, 80-100
dolomit CaCO;x MgCO;, 95-108
zivo (peteno) vapno CaO 150-175
gaseno vapno (hidrat) Ca(OH), 120-135
lapor CaCoO, 70-90
mljevene Skoljke CaCO, 90-100
tvornicki pepel Ca, Mg, K oksidi 25-50
drveni pepel Ca, Mg, K oksidi 40-50
gips CaSO, nema
nuzprodukti varijabilno varijabilno
karbokalk Ca, Mg, K, P, OT, 85-95

mikroelementi

2. Sadriaj viage

- povecana vlaznost sredstva za kalcizaciju znati da je manja NV
odredene mase sredstva jer je veci udio vlage

- vedi udio vlage smanjuje ucinkovitost sredstva za kalcizaciju jer ¢e 1
tona suhog sredstva neutralizirati viSe kiselosti nego 1 tona vlaznijeg
sredstva

- 4-5 % vlage samljevenog sredstva popravlja jednoli¢nost
raspodjeljivanja sredstva po proizvodnoj povrsini jer smanjuje
odnosenje (vjetrom) sitnih ¢estica (< 0.15 mm) u usporedbi sa suhim
sredstvom (< 1% vlage)

3. Velitina ¢estica

- finijjom granulacijom (mljevenjem) sredstva za kalcizaciju raste
djelotvornost zbog vece dodirne povrsine sredstva i ¢estica tla

4. Efektivna neutralizacijska vrijednost (ENV)

- ENV je indeks koji istovremeno prikazuje kemijski sastav i ¢istocu
(CCE) te granulaciju, tj. veli¢inu ¢estica sredstva za kalcizaciju

- izratunava se mnozenjem udjela ¢estica odredenog promjera s
odgovarajué¢im faktorom, sto opisuje efektivnost s aspekta veli¢ine
testica

- efektivnost s aspekta velitine ¢estica mnozi se s CCE:

ENV = [(A+B+C) x CCE]/100

A =% testica 0.25-0.84 mm x 0.4
B =% cestica 0.15-0.25 mm x 0.8
C =% testica<0.15 mm x 1.0

ENV za karbokalk =[ (6.6+17.5+52.3) x 90.5)/100 = 69.1%




5. Sadriaj magnezija

- sadrzaj magnezija definira vrijednost odredenog sredstva za
kalcizaciju s aspekta specifi¢nih kemijskih svojstava odredenog tla, tj.
s aspekta udjela Mg na AK odredenog tla i s aspekta planirane
namjene odredene proizvodne povrsine

- na tlima s niskim sadrzajem izmjenjivog Mg pozeljan je veci udio Mg u
sredstvu za kalcizaciju, ali previstk udio nije pogodan, posebice na za
tla s niskim KIK-om i s nepogodnim vodno-zra¢ni rezimom

02.02.2015.

02 - Kalcizacija - Vrijeme pogodno za kalcizaciju

- kalcizacije se moze provesti u svako doba godine kada vlaznost tla
dozvoljava obradu tla

- nikako se ne smije provoditi zajedno s gnojivima koja sadrze NH,* jer
¢e se dusik transformirati u NH; i izgubiti volatizacijom

- dubina aplikacije ovisi o kiselosti tla po dubini profila jer sredstvo ne
treba unositi dublje nego sto je analizama utvrdena kiselost tla, a
ovisi i 0 natinu aplikacije

- sredstvo za kalcizacija treba ravnomjerno raspodjeliti po povrsini tla
i za to se naj¢esSce koriste razliciti rasipaci

- za granulirano sredstvo (uvijek je skuplje) moze se koristiti
raspodjeljivat za mineralna gnojiva

- za praskasta sredstva potrebni su posebni rasipaci

- ravnomjerna aplikacija sredstva za kalcizaciju po dubini profila u
kojem Zelimo neutralizirati kiselost je znac¢ajna i ovisi o nacinu
provedbe kalcizacije

- raspodjela odjednom po povrsini i zaoravanje u tlo rezultira
nepravilnom raspodjelom po dubini profila

- boljom raspodjelom rezultira viSestruka aplikacija sredstva za
kalcizaciju te se moze preporutiti zaoravanje jednog dijela tijekom
osnovne obrade, a drugi dio pli¢e unijeti u tlo prije pripreme tla za
sjetvu

- viSestruka aplikacija sredstva za kalcizaciju moze biti i postupna
provedba kalcizacije tijekom viSe godina




02 - Kalcizacija — U¢inci kalcizacije

- pozitivni ucinci na kiselim tlima
- moguce drasti¢ne promjene raspolozivosti hraniva (P i mikroelementi)
- obavezan dobar proracun i kvalitetna primjena

- dobro je postupno utjecati na porast pH (uc¢inak na 3-4 godine) jer
kalcizacija radikalno mijenja bilosko-fizikalno-kemijska svojstva tla,
potrebna je humizacija, ponekad i meliorativna gnojidba, a ravnoteza
se pomice u pravcu mineralizacije humusa $to dovodi do iscrpljivanja
i pada produktivnosti tla

- neadekvatna kalcizacija bez pravilnog “managementa” organskom
tvari tla “bogati oceve, a siromasi sinove”

02.02.2015.

02 - Kalcizacija — U¢inci kalcizacije

- postoji razlika sredstava za kalcizaciju u pogledu brzine djelovanja
(zivo i gaseno vapno djeluju jako brzo), a na to utjece i krupnoca
testica sredstva za kalcizaciju

- praskasta konzistencija rezultira brzim u¢inkom od krupnije mljevenih
ili granuliranih sredstava koja imaju produzni u¢inak

- kalcizacija djeluje na povecanje i poboljSanje kvalitete prinosa
optimiziranjem pH reakcije i direktnim utjecajem na povecanu
pristupacnost Ca u tlu, ali i P, Mg, Mo...

- ¢im smo uklonili negativan ucinak ¢initelja koji je limitirao proizvodnju
(npr. nedostatak Ca, toksi¢na kiselost tla...), rezultat je povecanje
visine i kvalitete prinosa, a taj se utinak moze postic¢i ve¢ u prvoj
godini nakon kalcizacije

- kalcizacija smanjuje pristupac¢nost mikroelemenata teskih metala (Fe,
Mn, Zn, Cu, Ni), a posebice je opasno ako se doda prevelika koli¢ina
sredstva za kalcizaciju jer je biljka osjetljivija na alkalnu nego na
kiselu reakciju tla
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