Organska gnojiva

Organska gnojiva u Sirem smislu obuhvacaju raznovrsne
smjese biljnih ostataka i/ili Zivotinjskih izlucevina i
ostataka razli¢itog stupnja razloZenosti, ¢ijim se
unosenjem u tlo dodaju glavna biljnih hraniva (N-P-K) u
razli¢itim odnosima.

1. Zetveni ostaci

Slama, kukuruzovina, ostaci soje, suncokreta, uljane repice i ostalih
usjeva u praksi se nazivaju Zetvenim ostacima.

Zaoravanje Zetvenih ostataka u fertilizacijskom je smislu organska
gnojidba.

Osnovne razlike izmedu Zetvenih ostataka i organskih gnojiva u uzem

smislu:

1. Zetveni ostaci izravan su ostatak ili nuzproizvod poljoprivredne
proizvodnje koji se ve¢ nalazi na poljoprivrednim proizvodnim
povrsinama

2. Sirok CN odnos Zetvenih ostataka koji nisu prosli kroz proces
mikrobioloske razgradnje, sazrijevanja i stabilizacije kao organska

gnojiva u uzem smislu. 3

2. U¢inci organske gnojidbe

Organska gnojidba ima viSestruki u¢inak na tlo i poljoprivrednu
proizvodnju:

1l.izravan fertilizacijski u¢inak dodavanjem razli¢itih koli¢ina i oblika
glavnih biljnih hraniva

2.dopunski fertilizacijski u¢inak dodavanjem sekundarnih biljnih
hraniva (Ca-Mg-S) i mikroelemenata,

3.kondicionerski u¢inak popravljanjem svojstava tla:

- intenziviranje mikrobioloskih procesa,

- veca elasti¢nost tla, tj. sposobnost neutralizacije stresnih uvjeta,

- veca stabilnost strukturnih agregata,

- povecan kapacitet za vodu lakih tala i vodopropusnost teskih tala,

- povecan adsorpcijski kompleks tla,

- smanjena opasnost ispiranja hraniva,

- o¢uvanje humoznosti tla... 3




3. Osnovna svojstva organskih gnojiva

Osnovna svojstva organskih gnojiva s aspekta
fertilizacijske,

ekoloske i

ekonomske vrijednosti:

1. sadrze sva hraniva koje biljke trebaju,

2. imaju produzno djelovanje (manji dio N biljkama je odmah
raspoloZiv, a ostatak postupno nakon mineralizacije; raspoloZivost P i
Kvrlo je sli¢cna mineralnim gnojivima),

. hrana su mikroorganizmima i fauni tla,

. povecavaju sadrzaj organske tvari tla,

. smanjuju rizik ispiranja hraniva,
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. Cesto su jeftina jer su proizvedena od otpada ili nuzproizvoda

4. Vrste organskih gnojiva

U organska gnojiva u uZzem smislu spadaju razlicite vrste stajskih gnojiva
i komposta, posebna organska gnojiva i zelena gnojidba, a uvazavajuci
detaljniju podjelu stajskih gnojiva i komposta, organska gnojiva su:

1. kruti stajski gnoj,

2. gnojovka ili polutekuci stajski gnoj,

3. gnojnica ili teku¢i stajski gnoj,

4. komposti,

5. vermikomposti,

6. preradeni gradski otpad,

7. susena organska gnojiva,

8. tekuca organska gnojiva,

9. posebna organska gnojiva,

10. zelena gnojidba.

5. Stajska gnojiva

Op¢a dodatna svojstva stajskih gnojiva:

1. sadrze veliku koli¢inu hraniva

2. mali dio N je biljkama odmah raspoloZiv, a ostatak je raspoloziv
postupno nakon mineralizacije

3. N iz tekuceg dijela je raspoloziv gotovo odmah

4. smjesa krutih i tekucih izlucevina ima dobro uravnotezZen odnos
hraniva

5. raspolozivost fosfora i kalija vrlo je sli¢cna mineralnim gnojivima

6. pileci i kokosji stajski gnoj imaju visoku koncentraciju P




5.1. Kruta stajska gnojiva

Kruta smjesa razlicito razgradenih ¢vrstih i tekucih izlucevina domacih
zivotinja i stelje (prostirke) koja sluzi za upijanje tekuceg dijela.

Na kemijski sastav i uporabnu vrijednost stajskog gnojiva utjecu razliciti
Cinitelji:

1. vrsta domace Zivotinje

2.nacin hranidbe domace Zivotinje

3. vrsta i koli¢ina stelje

4. uvjeti Cuvanja i sazrijevanja stajskog gnojiva

Kolic¢ina N, P,0; i K,0 prema tipu stajskog

gnojiva
govedi kokosji brojlerski
10t 10t 10t
N 60 kg 150 kg 310 kg
P,0; 30 kg 130 kg 300 kg
K,0 50 kg 50 kg 200 kg

Iskoristivost hraniva iz stajskog gnojiva

iskoristivost u prvoj godini nakon zaoravanja:
20-30 % N (svjezeg do 50 %)
15-20 % fosfora
50-60 % kalija

dinamika razgradnje gnojiva na teskim tlima 4 godine: 40-30-20-10
dinamika razgradnje gnojiva na laksim tlima 3 godine: 50-30-20
stajsko gnojivo aplicirati u jesen, a zreli na lak$im tlima moZze u proljece
svjezi stajski gnoj u proljece moZe izazvati “dusicnu depresiju”

dubina aplikacije na tezim i vlaznim tlima 30 cm, na laks$im tlima pli¢e




Koli¢ine stajskog gnojiva u gnojidbi

koli¢ine stajskog gnojiva u gnojidbi krecu se od 20 t ha'! navise
prosje¢ne doze su 20-40 t ha'! (u vrtovima 2-4 kg m?)

koli¢ine iznad tih vrijednosti smatraju se visokim dozama

Gnojovka

tekudi ili polutekudi stajski gnoj koji se dobiva u suvremenim stajama
gdje se zivotinjski ekskrementi ¢uvaju bez primjene stelje

koncentracija hraniva u gnojovci ovisi o vrsti stoke, nacinu hranidbe i
nacinu ¢uvanja gnojovke (otvorene lagune, anaerobna fermentacija):
vrsta gnojovke % organske tvari %N  %P,05; %K,0

goveda 5,5 0,4 0,2 0,5
svinjska 6,0 0,6 0,45 0,25

50 % N u amonijskom obliku
C:N odnos od 5:1 do 8:1

iskoristivost N u prvoj godini nakon primjene 30-50 %

Gnojnica

tekuci stajski gnoj - tekuce izlu¢evine domacih zivotinja koje stelja ne
upije i skupljaju se odvojeno od krutog stajskog gnoja

preciznije: suspenzija urina, neizbjeznih dijelova krutog izmeta, drugih
krutih Cestica, razlozenih mikroorganizma i kisnice

u otvorenim jamama ili bazenima vrlo brzo se gubi dusik u obliku
amonijaka, posebice kod visih temperatura

sadrzi prosje¢no 0.2% N (0.1-0.5), 0.5% K,0 (0.3-1.0) i fosfora u
tragovima (0.01% P,05)

dusik u gnojnici je 70% u obliku amonijaka pa se lako gubi isparavanjem

gubici dusika sprjecavaju se dodavanjem formaldehida (0.1%), gipsa ili
sulfatne kiseline (nastaje amonij-sulfat, ali i sulfid otrovan za stoku)

dodavanjem superfosfata (sadrzi gips) snizava se pH gnojnice i sprje¢ava
isparavanje amonijaka bez $tetnih posljedica po stoku, a gnojnica se
obogacuje fosforom 12




Komposti

Komposti su organska gnojiva proizvedena kontroliranom oksidativnom
mikorbioloskom razgradnjom razli¢itih smjesa prvenstveno biljnih
ostataka, ponekad pomjesanih sa stajskim gnojivima i zivotinjskim
ostacima.

Kompostiranje se provodi rjede u zatvorenim (reaktorskim) sustavima i
CeSce u otvorenim sustavima.

Kompostna tvoriva

Kompostirati se moZe sav materijal koji je biorazgradiv:

1. gradski organski otpad (liS¢e, grane, suho i uvelo cvijece iz parkova i
groblja, suha i svjeza trava),

otpad iz kucanstava,

otpadci hrane,

Zetveni ostaci i svjeza biljna tvar,

stajski gnoj,

ostali otpad sa Zivotinjskih farmi,
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industrijski otpad (industrija papira, Secera, slada, piva, pamuc¢na
industrija, prerada voca i povrca, drvna industrija),
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klaonicki otpad
9. ostali organski otpadi

Uvjeti kompostiranja

Osnovni preduvjeti kvalitetnog kompostiranja koje mora ispuniti smjesa
kompostnih tvoriva:

1. vlaznost kompostne hrpe 50-55%
2.pH 6-8
3.C/N odnos 25-30.

Takoder, u kompostnoj masi mora biti dovoljno kisika, $to se postize
pasivnim ili aktivnim aeriranjem, a omogucuje razvijanje temperature koja
je dovoljno visoka da unisti patogene mikroorganizme (55-60°C tijekom 1-
2 dana) i klijavost sjemena korova (63°C tijekom 1-2 dana).




Zelena gnojidba ili sideracija

Zelena gnojidba ili sideracija je zaoravanje zelene mase usjeva.

Najcesce se provodi u vrijeme cvatnje usjeva koji tada ima dovoljno
mase i najpovoljniji je odnos lakorazgradivih tvari, dusika i pepela s
jedne strane, kojih treba biti dovoljno, te lignina i celuloze s druge
strane, kojih treba biti §to manje.

Za sideraciju se koriste biljke relativno brzog porasta, te razgranatog i
ucinkovitog korjenovog sustava koji transformira manje pristupacne
oblike hraniva iz tla u biljci raspoloziva hraniva.

Jedina negativna strana zelene gnojidbe je troSak agrotehnickih zahvata
od sjetve do zaoravanja, ali pazljivim planiranjem plodoreda, posebice
interpoliranim usjevom, neusporedivo veca korist opravdava ulaganje u
zelenu gnojidbu. 16
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Zelena gnojidba ili sideracija

Fertilizacijski znacaj zelene gnojidbe najznacajniji je pri zaoravanju
leguminoza zbog simbiotske fiksacije astmosferskog dusika, ali je
kondicionerski znacaj zelene gnojidbe izuzetno velik:

. prevodenje biljnih hraniva u pristupacnije oblike,

. povecana biogenost tla i mikrobioloska aktivnost,

. obogacivanje tla organskom tvari,

. sprecavanje povrsinske erozije i pobolj$anje fizikalnih svojstava tla.

za tla koja nemaju dovoljno humusa

za vrlo lagana pjeskovita tla ili vrlo teska i zbijena tla
na gospodarstvima koja nemaju dosta stajskog gnojiva
nije isplativa aplikacija stajskog gnojiva
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Kondicioneri (poboljsivaci) tla

Popravljanje ili kondicioniranje tala pretpostavlja mjeru (kalcizacija,
humizacija, meliorativna obrada tla) otklanjanja limitiraju¢eg u¢inka
odredenog ¢initelja plodnosti.

Kondicioneri tla su organske i anorganske prirodne tvari ili sinteticki
proizvodi koji se primjenjuju za popravak strukture, toplinskih svojstava,
sorptivnih svojstava, izmjenjivackog kapaciteta tla, reakcije tla, povec¢anja
sposobnosti retencije vode.

Prema Zakonu o gnojivima i poboljsiva¢ima tla, kondicioneri su tvari dodane u
tlo s osnovnom namjenom pobolj$avanja fizikalnih i kemijskih svojstava te
bioloske aktivnosti tla. Kondicioneri se prema uc¢inku u tlu mogu razvrstati na
razliCite grupe materijala koji prvenstveno djeluju na:

1. promjenu kemijskih svojstava tla (pH vrijednost, raspolozivost hraniva),
2. promjenu fizikalnih svojstava (struktura tla, vodni kapacitet tla, infiltracija),
3. promjenu fizikalno-kemijskih svojstva.
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Kondicioneri s u¢inkom na kemijska svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na promjena pH vrijednosti tla

1. Aluminijev sulfat

Aluminijeva sol sulfatne kiseline koja se javlja u obliku bijelog
praha ili granula razli¢ite veli¢ine bez mirisa.

Aplikacijom u tlo aluminijev sulfat hidrolizira na aluminijev
hidroksid (AI(OH);) u obliku taloga i razrijedenu otopinu
sulfatne kiseline (H,S0,), te utjec¢e na snizavanje pH vrijednosti
tla.

Aluminijev kation (AI*) i sulfatni anion (S0,%) utje¢u na
zakiseljavanje tla.

Kondicioneri s u¢éinkom na kemijska svojstva tla
Kondicioneri s u¢inkom na promjena pH vrijednosti tla

2. Drveni pepeo
- koristan industrijski ili Sumarski ostatak

- moze se svrstati ¢ak i u gnojiva budu¢i da sadrzi dva glavna
hranjiva elementa (P i K), sekundarne makroelemente (Ca i
Mg), te pojedine mikroelemente (Cu, Zn...)

- uporaba pepela ima tri osnovna aspekta:
1. promjena pH reakcije,
2. fertilizacijski ucinak,
3. ekoloski ucinak.

Smije se koristiti isklju¢ivo na kiselim tlima jer je alkalne reakcije
i njegovom primjenom dolazi do porasta pH vrijednosti tla.




Kondicioneri s u¢inkom na kemijska svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na promjena pH vrijednosti tla

Magnezijev hidroksid

magnezijev hidroksid je anorganski spoj, slabo topiv u vodi,
vodena otopina je alkalna

moze se Koristiti kao izvor magnezija u tlu, te za neutralizaciju
suviSne kiselosti tla

. Zemlji$ni sumpor

sumpor se koristi na alkalnim tlima za snizavanje pH
vrijednosti tla ¢ime povecava pristupac¢nost biljnih hraniva
koristi se na tlima sa visokim sadrzajem Na, S oksidira i veze
se s Na, te tako omogucava ispiranje Na u dublje slojeve tla
aplikacija S moZe djelovati toksi¢no na biljke, te se koristi do
50 g/m? i to najkasnije 8 tjedana prije sjetve ili sadnje.
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Kondicioneri s u¢inkom na kemijska svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na promjena pH vrijednosti tla

. Zeljezo sulfat

sitna kristalna anorganska sol, svjetlo zelene boje

Zeljezni sulfat upotrebljavamo za uklanjanje Zeljezne kloroze
uslijed nedostatka raspoloZivog Zeljeza u tlu, tj. u slu¢aju
pojave interkostalne kloroze ili Zu¢enja lista

kondicionerski se koristi kao umjereno sredstvo za
zakiseljavanje karbonatnih i neutralnih tala

Kondicioneri s u¢éinkom na kemijska svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na raspolozivosti hraniva u tlu

Glaukonit

prirodni sekundarni mineral proZet Fe-K-silikatima i sadrzi 6-
7% K, ali i 30-ak drugih razli¢itih elemenata

koristi se kao kondicioner sa sporodjeluju¢im gnojidbenim
ucinkom kalija

raspadanjem glaukonita i gubitkom kalija mogu se tvoriti
montmoriloniti ili vermikuliti uz otpustanje strukturnog Fe




Kondicioneri s u¢inkom na kemijska svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na raspolozivosti hraniva u tlu

8. Gips - Kalcijev sulfat

- sulfatni materijal za gnojidbu tla kalcijem bez znacajne
promjene pH vrijednosti jer kalcijev kation (Ca%*) utje¢e na
povecanje pH vrijednost tla, dok sulfatni anion (SO,%) sniZzava
pH vrijednost tla

- neutralizira alkalnost tla izazvanu suviSkom Na, te poboljsava
strukturu tla buduc¢i da na adsorpcijskom kompleksu tla
zamjenjuje Na s Ca

- gips se koristi i kao umjereni zakiseljivac tla
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Kondicioneri s u¢inkom na kemijska svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na raspoloZivosti hraniva u tlu

9. Magnezijev sulfat

Kkoristi se za neutralizaciju nedostatka magnezija ili rjede
sumpora u tlu

najcesce se primjenjuje u proizvodnji lon¢anica ili za usjeve
koji imaju povecane zahtjeve za magnezijem

prednost magnezijeva sulfata u odnosu na druge materijale za
dodatak magnezija u tlo (poput dolomita) je visoka topivost
koja omogucava folijarnu primjenu magnezijevog sulfata

otopine magnezijeva sulfata su pribliZzno neutralne reakcije, za
razliku od ostalih soli magnezija (poput dolomita) koje mogu
biti alkalne

upotreba magnezijevog sulfata kao izvora magnezija u tlu ne
mijenja znacajno pH vrijednost tla.

Kondicioneri s u¢inkom na fizikalna svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na strukturu tlu

10. Perlit

- amorfni materijal vulkanskog porijekla

- perlit se moZe Koristiti kao kondicioner tla ili samostalno kao
medij za hidroponski uzgoj biljaka ili za proizvodnju
presadnica

- karakterizira ga velika propusnost za vodu, te na taj nacin
sprijecava zbijanje tla

- primjenjuje se za pobolj$avanje strukture (aeracije i
vododrzivosti tla), bolju vodopropusnost i smanjivanje
volumne teZine tla




Kondicioneri s ué¢inkom na fizikalna svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na strukturu tlu

11. Treset

- treset ¢ine naslage odumrle slabo razloZene biljne tvari

- nastaje na podrucjima na kojima se ucestalo zadrzava voda
stvarajuci redukcijske uvjete i kiselu reakciju

- znacajno svojstvo treseta je zadrZavanje vlage tla u susnim
uvjetima, te smanjenje negativnog utjecaja suviska vode na
korijen biljke u vlaznim uvjetima

- povecava retenciju vode u tlu 5-15 puta u odnosu na unesenu
masu

- utjece na poboljSanje strukture teskih tala, ¢ini ga rahlijim,
toplijim i povecava kapacitet za zrak uz tamniju boju

- kisela reakcija pojedinih vrsta treseta (pH 3-6) snizava pH tla
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Kondicioneri s ué¢inkom na fizikalna svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na retenciju vode u tlu

12. Hortikulturni pijesak

- kremeni sterilizirani pijesak u obliku silicijevog dioksida

- ispran, ne sadrzi karbonate i vapno, neutralni pH, te ne utjece
na promjenu pH vrijednosti tla

- koristi se za pobolj$anje infiltracije i odvodnje voda u
hortikulturnoj proizvodnji na teksturno teskim glinastim tlima

- povecanje udjela pijeska u tlu rezultira smanjenjem zbijenosti
teksturno teskih tala i lakSom perkolacijom vode kroz profil
tla, smanjuje se rizik od prekomjernog zadrzavanja vode i
hipoksije

Kondicioneri s u¢inkom na fizikalna svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na retenciju vode u tlu

13. Malcevi

Malcevi su razli¢iti materijali kojima se prekriva povrsina tla i/ili
zagrcu biljke. Svrha maléiranja je prekrivanje povrsine tla i/ili
prostora oko biljaka radi:

1. o¢uvanja vlazZnosti tla i zastite od isusivanja,

2. sprijecavanja rasta korova,

3. povecanja temperature tla,

4. povecanja biogenosti tla,

5. zastite tla od erozije,

6. povecanja plodnosti tla mineralizacijom organskih materijala,
7. dekoracije prostora.
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Kondicioneri s ué¢inkom na fizikalna svojstva tla

Kondicioneri s u¢inkom na retenciju vode u tlu

14. Vodeni zemljisni Kkristali

- vodeni zemlji$ni kristali su bezbojni, prozirni polimeri
(poliakrilamid) u obliku praha i bez mirisa, nije toksican,
neutralne je pH reakcije, vijek trajanja u tlu iznosi oko 5
godina

- povecavaju sposobnost tla za pohranu vode u neposrednoj
blizini korijenovog sustava, tako da biljke mogu prezivjeti u
uvjetima suse

- vodeni kristali mogu zadrzati i do 500 puta viSe vode u
odnosu na vlastitu masu.

Kondicioneri s u¢inkom na fizikalno-kemijska svojstva tla

15. Komposti

- organska gnojiva proizvedena u aerobnim uvjetima
kontroliranom mikorbioloskom razgradnjom razli¢itih smjesa
pretezno biljnih ostataka

- izrazito pozitivno utjece na ¢itav niz znacajnih fizikalnih i
kemijskih svojstava tla:

1. povecava ukupni porozitet

2. smanjuje specificnu gustocu tla (indicira bolju strukturu,
manju zbijenost tla i lakse prodiranje korijena, a narocito je
znacajno na teskim glinastim tlima)

3. povecava kapaciteta tla za vodu i toplinu I
povecava sadrzaj organske tvari tla, dusika, veli¢ine AK

Kondicioneri s u¢inkom na fizikalno-kemijska svojstva tla

16. Zeoliti

- prirodni porozni minerali velikog izmjenjivackog kapaciteta

- predstavlja izvor sporo oslobadajuceg kalija

- duSi¢na gnojiva sa zeolitima imaju izrazit produZzni efekt,
dusik se moze dodavati u visokim dozama bez opasnosti od

ispiranja i oneci$¢avanja okoline

- smanjuju retrogradaciju i povecavaju efikasnost gnojivima
dodanog fosfora

- povecavaju ucinkovitost mikrognojiva jer se postize
"sporotekuci"” izvor i otpustanje mikroelemenata bez toksi¢nih
efekata

- mogu djelovati kao regulator vode u tlu pri ¢emu apsorbiraju
vodu i do 55 % svoje teZine i postupno je otpustaju
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