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Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

Q sjeme - organ namijenjen odrZavanju vrste

1 1

(buduéa biljka) ENDOSPERM (spremiSte hrane-Skrob, bjelancevine, ulja)

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
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Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

Q broj biljaka po jedinici povrSine - sklop

4 4

usjevi gustog sklopa (pSenica) usjevi rijetkog sklopa (Sirokoredni usjevi ili okopavine) &

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
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Q fizioloska zrelost - kasni za

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
bez postizanja potpune fizioloske zrelosti klijavost
nije potpuna
Q dor ( ) - usko p sa fiziolo$ zrelo3éu,
pr. Zitarice neée Klijati pri 20°C, dok

b énost Klijanja
pri 2-10°C neometano Klijaju

a sjemena i ambijentalni uzroci

bolje Klijavosti

O skarifikacija - o3teéivanje ljuske sjemena zbog

Q Vanjske odlike sjemena

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

Ci

a nicanja, apsolutna masa, hektolitarska masa,
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vegetacijski jimbenici - yada,
(0,), svijepto (fotonifopline

GOSPODARSKI

-cilj uzgoja (zrno, silaza, zelena
masa, itd.)

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

O Odredivanje kolicine sjemena za sjetvu

VEGETACIJSKI PROSTOR - osnova za odredivanje koli¢ine sjemena za sj

160 000 biljaka ha'!
98 g

P3enica - 6 500 000 biljaka ha-! Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
gistola sjemena 98%

Kijavost 96%

masa 1000 zrna 38 g

vegetacijski prostor po zrnu 0,040 m?
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0 nepoZeljan - rijedak sklop (erozija, negativno djelovanje
atmosfe na tlo, Sirenje korova, itd.)




broj klijavih zrna(zrno/m2) *masa 1000 zrna (g)
1000

> TEORIJSKA KOLICINA=

Qodredivanje koli¢ine
sjemena za sjetvu

OTEORITSKA KOLICINA

~botanitka svojstva kulture/kultivara
~cilj proizvodnje

—rokovi sjetve

-agroekoloski uvjeti

~tip i razina proizvodnje
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Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

Kklijavost(%) *¢istoca (%)
100

> UPOTREBNA VRIJEDNOST =

teorijska koli¢ina(kg)
upotrebna vrijednost (%)

> STVARNA KOLICINA= *100
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teorijska kol
upotrebna vi

> STVARNA KOLICINA=

OSTVARNA KOLICINA

-cilj uzgoja (silaZa, zelena masa, zrno, sideracija, itd.)
-zemljopisna dufina (>sjemena u T podruZjima Europe)
-nadmorska visina (>sjemena u na veéim visinama)
-agroekoloski uvjeti (>sjemena u nepovoljnim prilikama)
-rokovi sjetve (izlazenje iz optimalnih rokova, vise sjemena)
-plodnost tla (ni%a plodnost, vide sjemena)

-rasipaé s gnojivom, ererje;
o imsk

"Vu &\.94 pripreme
sjetvespremaéem, sjetva
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> u sjetvenom sloju osigurati - odgovarajuéu vlagu za klijanje na potrebnoj dubini

- intimni kontakt sjemena i tla (bubrenje)

X5 b N e DR A (YA & S

> tvrda posteljica i mekan pokrivaé (kapilarni uspon vode, lakSe nicanje)
=G e AT :

> temperatura - limitirajuéi faktor (optimalne
- u naSem agroklimatu maksimalne temperature klijanja 35-45°C
= y % ST e

TR b 4 Pl <
> KRIOFILNE KULTURE - MEZOTE!
: e O 7 o ;

jetelina

raz, grahorica
- lan, uljana repica

ecam
pSenica
z0b, Seerna repa (naturalno sjeme)

suncokret

¢ kukuruz

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
wr

> dubina sjetve i veli¢ina sjemena proporcionalni

v L —
> sjeme se sije 5-10 puta dublje od veli¢ine sjemena (osim leguminoza krupnog sjemena
- bob, soja, grah, lupina)




H . 3 . l Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

dubina sjetve -tekstura i struktura tla, vlaZnost sjetvenog sloja, vremenske prilike u
sjetvi
| <l TN LY
o veéa dubina sjetve - u toplijim tlima, pjeskovita tla
0 manja dubina sjetve - hladnija tla, glinasta tla
FE

Y

> sudnije vremenske prilike - sjetva dublja (vlaga)

Phaseslus vulgaris (zvor: www.naturala.hr)

St i LS
| > Odstupanja kod dubine sjetve
teksturno teZa, vlaZna tla - pliéa sjetva
iznoSenje kotiledona na povrsinu - pli¢a sjetva
teksturno lak3a tla - dublja sjetva
susnije prilike - dublja sjetva
jarine (termofili) zbog moguénosti mrazeva - dublja sjetva
’ e e 2

o iy .
L8 konoplja
grahorice
strne Zitarice

hibridi kukuruza

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

02.02.2015.
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m “i‘ \ ‘W“Mi"l'sfvvibiam rolzvodel

> dublja sjetva - usporeno nicanje, neujednaceno, sjeme nema kisika
(anoksija), etiolirane biljke (potrosnja rezervne hrane)

QO Rokovi sjetve | 3 Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

= e LS.

= na rokove sjetve (vrijeme) utjeu staniSni faktori (tip tla, topografija terena,
itd), potrebe kultura za biofaktore (edafski i atmosferski), moguénost
izbjegavanja Sirenja bolesti i $tetnika

= optimalni agrotehnicki rokovi - osiguravaju vegetacijsko razdoblje
- normalan bioloski ciklus kulture
TEMELJINI PREDUVJET USPTESNE RATARSKE PROIZVODNJE

= podjela usjeva - jari,

11



et
RANI - uIJunn replca zob, raz, je€am, tritikale
KASNI - ozima pSenica
R AR T AR R TR R
0 uljana repica se sije ranije da bi se dobro razvila, da bi bolje prezlmlla (nz
prebujan ras? - najbolje 6-8 listova)
< e

. TR RN RO SRR TR R
zob, raz, jecam i tritikale se siju ranije da do zime izbusaju, i u pr‘oIJcce r‘anue
pr:laz: u vlafanje

TR

ozima psenlcu se sije kasnue da ne |zbusa do zime (prebujan razvoj u zimama sa
snjeznim pokrivacem moZe dovesti do guSenja pSenice ili razvoja snijezne plijesni)

(nqboue kada ima tri lista prije ulaska u zimu)
[ vl SV IRK o

-opcemfo u na$im agroklimatskim prilikama ozimine bolje ranije zasuah nego sa
sjetvom znatno zakasniti

KULTURA

uljana repica, perko II. polovica kolovoza

| ozima dJeTzlma lucerna,
| trave, zob, raz, tritikale

I Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

= jari usjevi - vrijeme sjetve se odreduje prema potrebnim temperaturama za
klijanje i nicanje pojedinih kultura i sposobnosti izdrZavanja kasnih proljetnih

mrazeva i
, W P e .

jari usjevi - RANI - jari jecam i jara zob (jarovizacija), jara grahorica, grasak,
djetelina, lan, $eéerna repa (otporni na mrazeve)
- SREDNJT - suncokret, soja, lucerna, konoplja
- KASNI - kukuruz, sirak, proso, grah, pamuk, duhan, bundeva,
lubenica

ot i i e 2

rano jari usjevi ozujak (kraj veljace)

srednje jari usjevi ozujak

kasno jari usjevi II polovica travnja, svibanj

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

= fakultativni usjevi - sjetva u kasno proljece ili nakon skidanja ozimina

= NAKNADNI USJEVI - poslije Zetve uljane repice, graska
= POSTRNI USJEVI - nakon Zetve strnih Zitarica

r s e
= sjetva - povrée (rajlica, paprika, lubenica, dinja, mrkva, perSin, itd.), biljke za
proizvodnju zelene mase/krme (kukuruz, soja, suncokret, lupina, perko, itd.),

biljke za proizvodnju zrna (ultrarani hibridi kukuruza i suncokreta, rane grupe
zriobe soje, facelija, heljda, itd.)

02.02.2015.
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Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
okl 1t

optimalno vrijeme sjetve mijenja se sa promj vr i ih uvjeta

| = postovati optimalne agrotehnike rokove - zbog jamstva za uspjeSan uzgoj
odredenog usjeva

optimalni agrotehniéki rokovi - ukoliko se iskljuée bioloske Karakteristike kulfﬁre, u
mnogo vise u funkciji klime, nego samog tla (iako se pravilnom agrotehnikom
znaéajno poveéava uloga tla)

02.02.2015.

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0 Tehnika sjetve

e

dubina sjetve, sjetvena m;rma, raspored
sjemena, brzina i ucinak sjetve,
povezivanje sjetve i gnojidbe

sjetva je zahvat o kojem ovisi uspjeh Zetve

sjetvom sjeme mora biti polagoZeno na jednoli¢nu i odgovarajuéu dubinu u kvalitetno
pripremljen sjetveni sloj povoljne vlaZnosti - preduvjet snai razvoju klijanaca i
stizanju dobrog sklopa usjeva

pri sjetvi postoje kriticni imbenici -

& " i > ¥ . ot A i
RUCNA (omaske/Zirom, u redove ili otvorene brazde pod plug, u
kuéice pod motiku, polaganje sjemena u otvorene
brazde/jarke)

- STROJINA (za sjetvu Zitarica/sitnozrnih mahunarki i trava
za sjetvu trava i sitnosjemenih leguminoza

za sjetvu Sirom)

sjetva moze biti

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
> RUCNA STETVA

§

i
> SIROM/OMASKE - velik utro$ak sjemena (do 30% viSe), ucinak 2,5-4,5
ha/dan, dubina sjetve i medusobni razmak oscilira, vjetar i
uzrokuje smetnje, sjeme ostaje na povriini (mreZasta drljaca,
okrenuta zupéasta drljaéa, valjci)

> sjetva Sirom opravdana na terenima pod nagibom, mokrom tlu, rokovi pri kraju, a
nemoguée provesti strojnu sjetvu

13
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Agrotehnika i sustavi biljne proizvode

i
» SJETVA U REDOVE ILI OTVORENE BRAZDE POD PLUG - dosta rada, upitna
dubina sjetve, povezuje se sa gnojidbom (stajski gnoj), danas rijetkost

> J’ETVA POD MOTIKU - za okopavine (posebno kukuruz), upitna dubina sjetve,
nekoliko sjemenki se stavlja u kuéicu (osigurati potreban sklop), dio sjemena
propada, napad bolesti. $tetnika, ptica, danas rijetkost

> SJETVA U OTVORENE BRAZDE/JARKE - dosta rada, sjetva u redove na
odredeni razmak, na malim povr§inama, danas rijetkost

Agrotehnika i sustav biljne proizvodnje
» STROJNA SJETVA

sbedirns el
> sjeme se polaZe na ophmalnu dubinu i razmak izmedu i unutar reda, r‘eguhmnu Je
koli¢ina spmenu moguée povezati i primjenu zaStitnih sredstava i gnojidbe sa
5. s_|efvom veéi radni uéinak (cca 10 h ~ 100 ha)

> strojevi - sijadice - tri osnovna tipa
1. sijaice za sjevu Zitarica, mogu se prilagoditi sjetvi sitnozrnih mahunarki
i trava
2. sijaice za sjetvu iskljuéivo trava i sitnozrnih leguminoza
3. sijacice za sjetvu Sirom

N Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
= strojna sjetva moZe biti:

! ! g AN - .. . p
> sjetva u uske kontinuirane redove (paralelno) - razmak 11 - 15 cm (teska, vlaina
tla i do 20 cm), za usjeve gustog sklopa (Zitarice, sitnozrne mahunarke, trave,
lan, konoplja), Siroki razmak omoguéuje lakSu borbu protiv korova, ali i njihovo
Sirenje
> cenmfugalne (pneumatske suacu:e) sa diskosnim ulagaéima - na zakorovljenom tlu
[( ulagaéima - dobra pri rema tla

................-.............
J——
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W Agrotehnika i sustavi biljne prois je

sjetva u uske kontinuirane redove u kriZ - sjetva prvo u jednom pravcu, pa onda
u drugom, produZavanje rokova sjetve, veéa potroinja sjemena (upitna kakvoéa
sjetve), sjetva ozimih Zitarica u podruéjima s oStrim zimama i golomrazicom,
korovi su pod kontrolom,

ovakva sjetva opravdana kada se siju dvije kulture &ije sjeme je razliéite veli€ine
i tezine (Zitarice i djeteline, Zitarice i grahorica)

Zitarice u jednom pravcu, a grahorica u drugom pravcu

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

o

> sjetva u Siroke kontinuirane redove - za kulture rijetkog sklopa (okopavine),
razmak od 30-100 cm, kasnije lakSe izvodenje operacija prorjedivanja,
medureddne obrade (kultivacija, okopavanje, ogrtanje), prihranjivanja i zaStite u
vegetaciji B

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

> sjetva u kvadrat ili kuéice- strojno na razmak 50-100 cm (oba smjera - i njega
onda u oba smjera), za kukuruz, suncokret, u kuéicu 2-3 sjemenke koje se
prorijeduju

-

02.02.2015.
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T Aaroetnia 1 susa il prfsvee
> sjetva tekuéinom - sitno sjeme pomijeSano sa Zelatinoznim nosafem (tekuéim),
sjeme nakon sjetve ima u svojoj blizini vodu, gnojivo, zastitna sredstva

— P Y S - L
> hidroozelavanje za teSko pristupaine terene, sjetva trava ili DTS-a sa
mineralnim gnojivima, komp lul bi k

. bi emulzijom (curasol),
bentonitom, zeolitom, vapnenim materijalima (zbog ljepljivosti i boljeg pri j
sjemena i hraniva

yany

Tzvor: www.alibaba.com

16



[Tavor: ww hazar comau
L -

> gerosjetva - zrakop i helikopteri, nepristupaéne povr$ine, vlaZno i mokro tlo,
radni ucinak velik, kod nas nkada u sjetvi ozimina (pSenica), za pasnjake zbog
gnojidbe i popravljanja floristikog sastava travanjaka

y,

Tavor: www Jauderdalespraying.com

Tazvor: www.zumvaltaviation.com
N

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

sjetva ozimina gustog sklopa u brazdice - podrucja sa ledenim vjetrovima (srijez),
brazdice Siroke 5-7cm, razmak redova 20cm, sjetva izmedu brazdica zbog

zaStite od vjetrova i srijezi (ako izostanu atmosferilije drljanje okomito na

sjetvu)
sjetva u ekstremnim uvjetima vlaZenja - aridna, humidna i perhumidna podrucja
= | IR . ST
aridna podruéja - stvaranje grbena/humaka listeriranjem (oruda listeri
dvostruki plug s nasuprot postavljenim daskama)
' = -

v

Y

|

sjetva okopavina u dno brazde listera/grebena, a poranavanje grebena pri
usjeva gustog sklopa

humidna, perhumidna podruéja - stvaranje grbena/humaka listeriranj
dno grebena/listera

Tzvor: www landtechnik-alt.uni-bonn.de. Tzvor: www.alibaba.com

a) u aridnim predjelima

b) u vrlo vilaZnim uvjetima

02.02.2015.
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Q Presadivanje

= zahvat vezan uz usjeve koji se siju u zatvorenim prostorima i onda presaduju

= vrijeme presadivanja vezano uz rast i razvoj presadnica - ruéno ili strojno

presaduju se Cistog korijena ili djelomicno obloZene tlom

zeljaste presadnice ili sadnice drvenastih kultura - sjetva u kontejnere s
lon&i¢ima (fitocelle ili blocchiere) - za$tita korijena od o3teéenja
0 3 Ve

Q SADNJA Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

u praksi prednost vegetativnog razmnoZavanja ispred sjetve sjemenom (krumpir
gomoljima, luk lukovicama)

Tzvor: www.agraria.org \ .7 hnika i sustavi biljne proizvodnje

18
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Q Priprema sadnog materijala za sadnju Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

-veli¢inom i zdravstvenim stanjem moraju
biti prikladni za sadnju

-sadrZe dosta vode - opasnost od
tradavanja (abiotski i biotski Eimbenici-
iske temperature i bolesti, itd.)

-osim krumpira - kod njega namjerna
ernalizacija (naklicavanje) - otkrivanje
bolesnih gomolja i okaca

-naklicavanje - tanak sloj gomolja +
difuzna svjetlost 25-30 dana pri 15-
18°C uz slabo vlaZenje

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

Presadnice i sadnice
I -d_ -prije presadivanja uranjanje u supstrat
4 (tlo, voda, organska gnojiva - komposti i
%’ bakterijska cjepiva, stimulatori rasta i
% plodnosti tla)

-aerobi (Azotobacter chroococcum)
+ anaerobi (Clostridium pasterianum)

-stimulatori rasta - pospjesuju
oZivljavanje reznica, snazniji razvitak
korijena

-smjesa kravlje balege, tla i vode -
prirodni stimulator rasta

19



QO Rokovi sadnje Agrotehnika i sustavi biljne prwxvadmt

iR e

presadivanje termofila (rajéica, paprika, duhan, itd.) - kada nema opasnosti od
kasnih proljetnih mrazeva
» ryi

02.02.2015.

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

Q Tehnika sadnje

= strojna (mehanizirano) - gomolji, lukovice, rizoma, zeljaste presadnice

= ruéna - cijepovi, sadnice, reznice drvenastih kultura
= prednosti strojne sadnje - veéi radni uéinak

Tzvor: www.agroledinahr

T2vor: www blackberry-wine.com
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St e ol e

HVALA NA PAZNJI

02.02.2015.
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