Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

Tehnika uvodenja i izrade plodoreda

doc. dr. sc. Miro Stosi¢

Q sustav biljne proizvodnje na or uz slobodnu plodosmjenu, monoprodukeiju,
konsocijacije kultura, alternativnu poljoprivredu, odrZivu poljioprivredu

QO PLODORED - smisljeni sustav koriStenja poljoprivrednih povrSina uzgojem oranicnih
kultura

0 ukljuéuje 3 biljno uzgojna elementa

1. PLODOSMJENA - vremenska izmjena usjeva

2. ROTACIJA (OPHODNJA) - prostorna izmjena usjeva
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Tzvor: www.ontariograinfarmer.ca
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N Ny 5o g i
Q zaleZaj - tlo se ostavlja na odmoru desetak i vise godina, plodnost tla se obnavlja pod
utjecajem prirodnih Cimbenika - samonikle trave, sluZi za ispaSu i koSnju (brdska podruzja)
T Ul -,
Q prelog - na podruéjima per i \j ima se uzgajaju
Jednogodi3nji usjevi, nakon 1-2godine povriina se prepuSta pasnjackoj vegetaciji,
zatim se preorava

Q parlog i ugar - u sustavima stacionarnog ratarenja s fiksnim oranicnim povrSinama,
povremeno se ne sije (ispuSta se sjetva)

> jednogodi¥nji ugar koji se obraduje - CRNI UGAR

> Jednogodisnji ugar koji se NE obraduje - JALOV UGAR

> jalov ugar koji se ostavlja na leZanju nekoliko godina - PARLOG (oranice zaparloZene)
»’ v R

Tzvop: www. arganicfarmingblog.com

0O MOGUCNOSTI UVOBENJA PLODOREDA

1. PRIRODNI UVJETI RATARSKE PROIZVODNJE
2. VELICINA POSJEDA

= prirodni uvjeti-reljef-povrSine smjeStene u odnosu na podzemne i nadzemne vode tako
da dolazi do stalnih godi$njih viskova vode-uzgoj usjeva koji dobro podnosi viskove vode
(u RH kukuruzna polja-gdje stalno dolazi kukuruz vrlo tolerantan na vraéanje)

= prirodni uvjeti-vremensko/klimatske prilike-vremenski raspored viskova vode (ukoliko je
to jesensko-zimsko razdoblje, u obzir dolaze samo jarine (kukuruz, soja, suncokret) ili
travnjaci (poloji)

= prirodni uvjeti-inklinacija-nagib>20° nemoguée provesti agrotehnicke operacije (erozija)
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= prirodni uvjeti-inklinacija-nagib>20° nemoguée provesti agrotehnicke operacije (erozija)
-nadmorska visina + inklinacija-jedan do dva usjeva (strne Zitarice ili
leguminoze/djeteline), ili permanentni travnjaci
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= veli¢ina posjeda-ekonomski faktor zbog donje granice veliCine posjeda ispod koje se ne
mozZe uvesti plodored

. i 9 e su pod glavnom
osna, tolernatna na vraéal ukuruz

= veliina posjeda->2 ha moguée je dvopolje (kukuruz-ozima pSenica)
tropolje (okopavina-leguminoza-ozima strnina)
Eetveropolje
viepoljni plodoredi

0 CIMBENICI KOJI UTJECU NA UVOBENJE PLODOREDA

- vremensko-klimatski uvjeti, geografski smjestaj, nadmorska visina, mikroreljef

na nju najmanje moZemo utjecati (prilagoditi plodored klimatskim prilikama)

= RELJEF- moZemo u veéoj mjeri utjecati (terasiranje, izgradnja zidova)

(prilagoditi plodored reljefu)

= TIP TLA- moZemo u veéoj mjeri utjecati (pedoloski ekstremi/pijeséano tlo, glinovito
tlo, treset-nemogucnost djelovanja)
pr. tip tla+klima (pije$€ano tlo u suhoj klimi, glinovito tlo u vrlo vlaznoj klimi)

(prilagoditi plodored vrstama tala)
GEONOMSKT PRINCIP - prilagodavanje kultura tipovima tala

|
= HIDROGRAFIJA (podzemne i nadzemne vode)- u veéoj mjeri moZemo utjecati putem
odvodnje, izgradnje nasipa, navodnjavanja -trazi odredenu vrst plodoreda

* EKONOMSKI CIMBENICI- u veéoj mjeri mozemo utjecati, ali veli¢ina posjeda,
topografija, prirodni uvjeti proizvodnje utjecu na plodored

= dva su nacina za izradu plodoreda (ukoliko imamo dovoljno povrsina):

< INDUKTIVNA METODA - plodored postavljen prvenstveno prema prirodnim uvjetima
proizvodnje i uskladen sa zadacima proizvodnj




plodored je sistem agrotehnickih i organizacijsko-ekonomskih mjera, zahtjeva velik
utroSak rada i troskova - stoga broj plodoreda manji

broj plodoreda - PRAVILO - najbolje jedan

AnlaZkih

ri plodoreda - u sluéaju veéih p

razlika na gt

+ ukoliko su povrSine velike - VELIKT POLTSKO-ORANIENI PLODORED - sadrgi
elemente plodoreda (odmor, rotacija, plodosmjena)

odmor tla - vremenski dug i po izboru kultura efikasan - zbog &uvanja plodnosti tla

uz ekonomska dvoriSta sa stokom - PRIFARMSKI PLODORED - proizvodnja stalno
zelene krme, direktna ishrana (ispasa), silaZa, izlaz stoke, transport svjeZze
voluminozne krme je kraéi

= podvodne velike povrsine - KRMNI PLODORED - krmne kulture, sijeno, ispasa
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= broj. pn'Jﬂ u plodoredu - PRAVILO - bolje manji broj polja, nego preveliki broj
AEC =

- nedostatci - manji broj polja - OMJCI‘ kul?ura uzak, zas?uleem)s? brOJa kultura
smmuena rizik od kalamlfefu veéi, por r tla

* nedostatci - veliki broj polju.; organizacija rada, agrotehnika i primjena mehanizacije
oteZani

4 .
L .l
Q TEHNICKE PRIPREME ZA UVODENJE PLODOREDA

rekognisciranje terena (avionski, satelitski snimak) na kaJem se vide rudine,

ske Cestice, k ik _|sk| vodovi (flksm/pruge i pronuevulvn/pol jski putevi),
Sume, vodene povrsine, zgrade, livade
r'nzllka ekommsko dvorlsfe itd.

, pasnj i, ucrtane pse/visinska

potrebm su podaa o postojeéoj prcnzvodrul - oranice, vr's?e us,|eva Ul‘Odl i oscilacije
uroda, podaci o agrotehnici, obradi i gnojidbi te pojavi $tetnika i bolesti, podaci o
tuci, poplavamu vle?rowma itd

. =
P u podaci o tlima, ti povm\a mla (ugropedoloska karta), za svaki tip tla podaci
o vrsti i sadrZaju humusa, o vapnjenju (kalcqzacn iji), o reakciji tla i fizioloski aktivnim
hranivima, o teksturi i strukturi tla, vodo-zracnom rezimu tla, itd.
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= grupirane kulture iskazati u hektarima, i u odnosu na cjelokupnu oraniénu povrsinu,
svaka kultura ima svoj postotni udio

PLODORED UDIO JEDNOG POLJA, %

2-polje 50,0
3-polje 333
4-polje 25,0
5-polje 20,0
6-polje 16,6
7-polje 14,2
8-polje 125

9-polje 11
10-polje 10,0
11-polje 9.0

Agrotehnika i sustavi biljne proi: je
= PRIMJER
[PLANIRANO [ha  [UKPNO ——— ha |
Ozima pdenica 64 Ozimih Zitarica 92
Jara zob 46 Jarih Zitarica 46
Ozimi je¢am 28 Okopavina 140
Kukuruz 88 Zrnatih leguminoza 46
Stoéna repa [ TD (trava i djetelina) 96
Krumpir 46 2420
Jara grahorica 46
Lucerna s 96
travama (sijeno)
2420

Prema grupama usjeva %

Zitarica 32,8

Okopavina 338

Leguminoza 338
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= PRIMJER

Primjer 9-polja
Kukuruz
Jara zob+lucerna s travama

Travopolje
Travopolje
Kukuruz

Ozima psenica

_ Krumpir
Jara grahorica
Ozima p3enica (ozimi je¢am)

moguéa kombinacija usjeva - dvije ozime i jare strnine, Seéerna i stoéna repa, tri
zrnate leguminoze (usjevi koji botanicki i agrotehnicki idu zajedno)
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[m]

INDUKTIVNA METODA

ploc!or‘ed prema povrSinama i pr‘onzvodplm uvjetima i dosmiena, rotacija, “odmor” tia
vodi se racuna o odrZavanju plodnosti tla
vodi se raéuna o osnovnim elementima plodoreda

vazna proizvodnja stajnjaka putem povrSina pod usjevima koji jacaju tlo (trave,

|

u nedostatku organske gnojidbe (stajnjaka) poveéati povrSine ,odmora tla, i zelene
gnojidbe (siderizacije)

leguminoze) - daju visoko kvalitetnu krmu
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O FORMIRANJE POLJA PLODOREDA

= vrsta plodoreda je formirana (induktivnom ili deduktivniom metodom)

PRIMJER 2. (idealno)

dvoriste
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KRITERIJ'I ZA RASPORED POLJTA

f W {1 g et & < - >
formiranje polja - ne veliki blokovi (pri rotaciji jedne 1.god.blizu/2.daleko ekonomiji)
-voluminozna krma
-gazZenje povrsina (zbog transporta)
-bolesti, korovi i $tetnici - idealne prilike za Sirenje

PREDNOST VELIKIH BLOKOVA-PRIMJENA MEHANIZACIJE I RACIONALIZACIJA RADA

velike table
(agrotehnicke
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v moguénosti split-plot metode - usjevi podjednako rasporedeni po povriinama s obzirom
na svojstva tla, smanjena je opasnost od naglog Sirenja bolesti, korova i Stetnika

NEDOSTATAK U ORGANIZACITSKO-TEHNOLOSKOM ASPEKTU (RADNA SNAGA, POTROSNJA
DERIVATA)

« TERENSKA TZMJERA I ISKOLCENTE TABLT
A

-LIST - oznacava 7ablu i saerI

%ﬁ?
-pedoloske podafke (tip tla, sadriaj glme pH sadrsz fiziolo$ki ukflvnlh hramva lfd )
-izohipse, povr$ina u hektarima

UNAZAD 5 GODINA

-podatke o obradi, gnojidbi i lznuem usjeva

-podatke o korovima, bolestima i $tetnicima,

-podufka o urodima i komponentama uroda

- jima tijekom vegetacije

-pojavnosti mrazeva, tuie, ekstremnih vjetrova

-ako postoje podaci o plodnosti tla i njenom kretanju (humus, hraniva, struktura, itd.)
— o
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0O UKLJUCIVANJE NOVIH POVRSINA U PLODORED

. u pogledu Kalcijzacij . . . .
b drmdwmwz beodnia vode) iz \je u plodnosti tla i onda

gnojid ukljuéivanje u plodored

sudanska trava, krmni bob, |juljevi, krmne grahorice, krmni graSak, klupSasta o$trica,
macji repak
| U N

prednost - krmni bob, ljuljevi, krmne grahorice, krmni grasak, trave

e T — |

« 3. preorani travnjaci (livade, pa$njaci) - prvo normalna pasaZa usjeva kao $to su
kukuruz, suncokret, zob, pSenica pa tek onda uvoditi odredene gnojidbe u normalnu
rofaciju plodoreda

* 4. loSe kulflvu'cne povrsme moguc: probleml Jjer izostane produkcn ija rafursklh
kultura nema ni krmne mase, a samim time ni obogaclvarua tla humusom

+ na tlima koja su nekulturna, a nema proizvodnje stajnjaka (plod fla/obo.gnéivanje
humusom) siju se usjevi za zelenu gnojidbu (facelija,perko, heljda,raucla), a iza njih
na lakSim tlima raZ, na teZim kukuruz i kroz par godina tek definitivni plodored

0O PRIJELAZNA ETAPA PRI PROMJENI PLODOREDA

1

= imamo 1-2-3 kulture, a prelazimo na 9-polje sa 6-7 kultura dolazi do problema
\

= PREKID KONTINUITETA PRODUKCIJE - inaktivacija povrSina
= VRIJEME - u najkraéem roku r‘ijeéi na definitivni plodored

PRIMJER 1. MONOKULTURA KUKURUZA

~PRVE GODINE SE SIJU KULUTRE KOJE PRETHODE STVARANJU TRAVNOG POLTA-OKOPAVINA (KUKURUZ), MOZE T
ZRNATA LEGUMINOZA (GRAHORICA, SOJA, GRASAK)

-DRUGE GODINE-NAJBOLJE TABLE ZASTITNI USJEV U KOJT SE USIJU TRAVE ILI DJETELINE, OSTALO KUKURUZ
-TRECE GODINE-NAJBOLJE TABLE ZASTITNI USJEV (TRAVE +DJETELINE), 6DJE SU BILE LEGUMINOZE I ZRNATE
LEGUMINOZE KUKURUZ, A NOVA POLJA ZASTITNI USJEV

CETVRTE GODINE IMAMO POVRSINE OD TRAVNIM POLTEM (VEC I TRECE GODINE), I OPET SU U PLANU SJETVE
NOVE POVRSINE POD TRAVAMA I LEGUMINOZAMA
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VII.polje

kukuruz

kukuruz

konoplja
za vlakno

= dalje plodor:d ide normalno - doblvamem vise krmne mese od leguminoza, dobivamo
biSe stajnjaka, koji p urode kultura i kompenzira gubitak
povriina pod Zitaricama




= PRIMJER 2.

ozima
pSenica

konoplja

ozima
pSenica

crvena

djetelina
+jara

zob

okopavina

Jjara

grahorica

ozima
pSenica

crvena
djetelina
+jara
zob
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kukuruz

djetelina | jara ozi

grahorica | pSenica

ima
kukuruz

ozima
pSenica

broj polja
1

2
3

4

7a

7b

10a

106

ozimina
ozimina
ugar
okopavina
ugar
okopavina
okopavina
okopavina
okopavina
okopavina
ugar
ugar
okopavina
okopavina
okopavina

okopavina

jarina
ozimina
ozimina
ozimina
jarina
jarina
jarina
jarina
jarina
ozimina
ozimina
jarina
jarina
jarina

jarina

okopavina

okopavina

jarina
ozimina

djetelina
djetelina

krma

Jarina
ozimina
ozimina
krma
krma

ozimina

okopavina

ozimina

ozimina

krma

ozimina
leguminoza
ozimina
Jarina
ozimina
okopavina
kema

krma

jarina
ozimina
jarina
jarina
ozimina

krma
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QO TABELARNI PREGLED NAJPOZNATIJIH PLODOREDA PREMA VREMENU ROTACIJE

EX EXS N C ER CON EA O CE
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okopavina
okopavina
okopavina
okopavina
ugar
ugar
okopavina
ugar
ugar
kema

okopavina

jarina
jarina
jarina
jarina
ozimina
ozimina
jarina
ozimina
ozimina
kema

jarina

djetelina
krma
krma
okopavina
Jarina
okopavina
padnjak
jarina
kema
krma

krma

ozimina
krma
krma
pasnjak
pasnjak

pasnjak

ozimina

okopavina
jarina
krma
pasnjak
pasnjak
ozimina
Jarina
jarina

lan

okopavina
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O TABELARNI PREGLED NAJPOZNATIJIH PLODOREDA PREMA VREMENU ROTACIJE

jarina

ozimina
krma
pasnjak
leguminoza
leguminoza
jarina
okopavina
jarina

leguminoza

pasnjak
pasnjak
ozimina
okopavina
jarina

djetelina

okopavina

pasnjak

Jarina

okopavina  jarina
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0O EVIDENCITA AGROTEHNICKIH MJERA NA GOSPODARSTVU

= knjiga maticnih tabli i evidencija:
-plodoreda, plodosmjene, odmora tla
-obrade tla, gnojidbe, zastite,
ko-klit ke prilike, ekstremi
-evidencija uroda i komponenti uroda
-evidencija fizikalno-kemijskih znacajki i njihobih promjena
Do N onia)

jzacije
-evidencija agrotehnickih mjera popravki tla (hidromelioracije)

HVALA NA PAZNJI
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