N' Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
GNOJIDBA

= -racunski i prakti¢ni zadaci--

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

N At SR
= visoki urodi iz tla iznose velike koli¢ine hraniva (u tlima razliéit
sadrZaj hraniva)

= PRIMJER - 225,0 kg N
-112,5 kg P,05  na 7,5 tona zrna ozime pSenice
- 150 kg K,0

u paljoprirednoj proizvodnji— goJldb je obvezna agroenikq
mjera

O KRITERIJI ZA ODREDIVANJE KOLICINE N, P,Oj i K,0 ZA
GNOJIDBU

1. FizioloSke potrebe kultura

2. IznoSenje hraniva iz tla urodom

3. Sadriaj fizioloski aktivnih hraniva u tlu

4. 6nojidba organskim gnojivima + mineralna gnojiva
5. Gnojidba iza leguminoza

6. 6nojidba za leguminoze

7. 6nojidba + zaoravanje Zetvenih ostataka

8. 6nojidba kaliofilnih kultura

o & o o BB
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= za normalan rast i razvoj biljke trebaju odredene kolicine biogenih
elemenata (ovise o bioloskim svojstvima biljk:

Lucerna 31 07 1.8 2,8
Grahorica 31 1,0 1.8 2,8
Livada 1,3 0,4 1,6 1,3
Crvena djetelina 2,0 0,6 2,0 2,0
Duhan 6.5 2,0 12,0

Kupus 0,5 0,2 03 0.5
Lan 3,9 1,4 1,0 1,0
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samo zrno N €a0
Ozima pSenica 2,4 0,85 05 05
Ozimi jeam 1,5 0.9 0.6 0.6
Ozima raz 2,3 0,9 0.6 08
Zob 0,4 0,2 1,0 06
Kukuruz 2,0(0,4)(0,6) 0,6(0,2)(0.5) 0,5 (0,5) (2,0) 05
Silazni kukuruz 0,2 0,1 04
Heljda 33 1,6 2,7 1,6
Proso 1,9 0,7 05 0,1
Krumpir 03 02 0.6 03
Seéerna repa 0,2 (3,6) 0,08 (1,4) 0,3 (5,0)

' Konoplja 2,9 17 1,0 33
Grah 4,0 1,0 13 55
6rasak 6.0 1,5 35 3.0

O FIZIOLOSKE POTREBE

KULTURA

: 3 g R A R e e = i
za normalan rast i razvoj biljke trebaju odredene koli¢ine biogenih
elemenata (ovise o bioloskim svojstvima bil jke)

ﬁkumulacija hraniva u biljci ovisi o vremensko-klimatskim uvjetima,
fizikalno-kemijsko-bioloskim svojstvima tla, zalihama hraniva u tlu,
itd.

= 100 kg slame ozime opSenice sadrzi 40 kg C i 0,5 kg N
T -




“Agrotehnika | sustavi biljne proizvodnje

O UKUPNO IZNOSENJE HRANIVA IZ TLA URODOM

= proizlaze iz fizioloSkih potreba kultura, predstavija ukupnu koli¢inu
hraniva koja je u prirodu
—

= PRIMJER. Planirani urod zrna kukuruza je 130 dt/ha. Gnojidba?

= fizioloSke potrebe kukuruza 3 kg

L -
N, 1,5 kg P,O5 i 3,5 K,O / 100 kg
P ' . : ]
prs p- b — \

N = 3 x 130 = 390 kg N/ha
P,0s= 1,5 x 130 = 260 kg P,O5/ha
K,0= 3,5 x 130 = 455 kg K,0/ha

koli¢ine osigurati iz rezerve tla i gnojidbe (odnos ovisi o tipu tla,
vremesnko-klimatskim uvjetima, nainu gospodarenja, itd.)

’

B

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

O SADRZAJ FIZIOLOSKI AKTIVNIH HRANIVA U TLU

sadrzaj
fizioloski
aktivnih
hraniva

ukupni sadrzaj hraniva

fizioloSki aktivna hraniva dio ukupnih hraniva koje biljka moZe usvojiti korijenovim
sistemom

ovisi o tipu tla, vremensko-klimatskim uvjetima, nacinu gospodarenja, itd.

metode odredivanja fizioloski aktivnih hraniva - kvalitativne i kvantitativne

brze test metode, orijentacijske,
praktiéne (slabo, srednje,
bogato opskrbljeno)

Morganova metoda za dusik,
fosfor, kalij; kompleti za analizu
tla;

O SADRZAJ FIZIOLOSKI AKTIVNIH HRANIVA U TLU
| R IR

kvantitativne

1. kemijske

2. fiziolosko-kemijske

3. bioloske (mikrobioloske, vegetacijski
pokusi u posudama, poljski pokusi)

kemijske metode:
Egner laktatna metoda
Egner-Rheim dupla laktatna metoda
Egner-Rheim-Domingo-AL metoda
(acetat-laktat)
| Kirsanova metoda (0,2 HCl-kisela tla)
Cirikova metoda (0,5 M acetatna kiselina)
Troug-ova metoda (0,002M H,50, i 0,3%
NH,),505)
Burieri-Fernand-ova metoda (H,SO,,
acetatna kiselina, MgCO3,

CaCO3)
Morgan-ova metoda (Na-acetat)
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0 GNOJIDBA UZ STAJSKI NOJ +MINERALNA GNOJIDBA

= dio hraniva je sadrZan u stajskom gnoju (0.4 N: 0,3% P,05, 0,5% K,0)
I e e,

= smanjiti gnojidbu mineralnim gnojivima, voditi raéuna o dinamici otpuStanja hraniva iz
stajnjaka

02.02.2015.

i Hraniva kg/ha
s;;i;k' Hraniva ®
1. godina 2. godina 3. godina | 4. godina
(0.4%)-120 kg N 60 30 18 12
300dt/ha | (0.3%)- 90 kg P,05 45 27 13 10
(0.5%)-150 kg K,0O 75 37 23 15
(0.4%)-160 kg N 80 40 24 16
400dt/ha | (0.3%)-120 kg P,05 60 30 18 12
(0.5%)-200 kg K,0 100 50 30 20

L

0 GNOJIDBA IZA LEGUMINOZA (FABACEAE ili LEGUMINOSAE)
L A s B

= imaju sposobnosf vezuvan;a atmosferskog dusika, osfuvIJaJu velike koli¢ine N
u tlu (ovisno o vrsti i sorti leguminoze, duljini uzgoja leguminoze)

= soja - jedno‘godisnja biljka (1 godina)
ucerna, dJeTeIma - viSegodisnja biljka (1,2,3,4 godine)

S Teeil) |

imaju sposobnosf vezivanja afmosfer'skog dusika, stoga smanjiti kollcme
dusika u gnojidbi (u prosjeku 30-60 kg N/ha/godisnje)

. =planirani urod zrna kukuruza 12,0 t ha!
-fizioloSke potrebe 3,0 kg N/100 kg zrna

-pretkultura - Eetverogodi$nja lucerna (50 kg N/ha/god)
-tlo 1,5% humusa, pH 4,8 (tablica prema sadrzaju humusa i pH)

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0 GNOJIDBA IZA LEGUMINOZA (FABACEAE ili LEGUMINOSAE)

1. ukupno iznoSenje
120 dt/ha x 3,0 kg N/100 kg zrna = 360 kg N/ha

2. vratiti u tlo (prema pH i sadrZaju humusa - tablica
360 kg N/ha x 100% = 360 kg N/ha

3. lucerna pretkultura (50 kg N/ha/god)
360 kg N/ha - 50= 310 kg N/ha (310 kg N u gnojidbi dodati)
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¥
imaju sposobnost veziva
dusika u gnojidbi

A
30-60 kg N/ha - za poletni porast (problem pH)
praksa - Slavonija i Baranja - 50-70 kg N/ha
] g - T IR A

S

(sojuv

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

O GNOJIDBA UZ ZAORAVANJE ZETVENIH OSTATAKA

= izraéun gnojidbe za mineralizaciju Zetvenih ostataka (pr. urod pSenice 7,5 t ha'!)
100 kg slame sadrZi - 40 kg C i 45 kg N
MO iz slame asimiliraju 35% C, 12% N na usvojenu koli¢inu C

40 kg C x 0,35 = 14 kg C 100 kg ! slame (uzmu MO)

(14 kg C x 12% N) 100 = 1,68 kg N (potreba MO)

1,68 - 0,45=1,23 kg N (dusi¢ni faktor)




“Agrotehnika | sustavi biljne proizvodnje
0O GNOJIDBA KALIOFILNIH KULTURA

krumpir, Seéerna repa, kukuruz, korjenasto povrée, suncokret, rajéica,
Jjagodasto, jabuéasto i kostuni¢avo voée, konoplja, grasak, heljda

P Sloveno mineraino anoiivo PK 2015
Selerna repa - 4-6 kg kalija na 1000 kg korijena (+glave i li§ée)
suncokret - 5-7 kg kalija na 100 kg zrna (prema nekima i do 15 kg/100 kg zrna)

Selerna repa rskomsh hraniva za korisne proizvode - korijen, li$ée (ishrana stoke)
Zitarice - za proizvodnju slame i zrna
suncokret - 12-15% kalija za korisne proizvode, 85-88% nekorisni balast
(stabljika, glave) - OPREZ U GNOJIDBI
EETRT MVVA MAIFFEISEN AGRU 0.0.0.
Y RESNICKA 1

BROJR HR - 10360 SESV

“Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0 GNOJIDBA FOSFOROM I KALIJEM (prema rezultatima AL-metode)

P,0y K0
vrlo slaba VI 0,0-0,5 0,0-0,5
slaba v 5,1-10,0 5,1-10,0
umjerena v 10,1-15,0 10,1-15,0
SRS dobra III 15,1-20,0 15,1-20,0 ]
bogata II 20,1-25 20,1-25

m vrlo bogata.

AR

IV klasa - umjereno opskrbljena fizioloskim hramvm\a ukoliko raéunamo na visoke i
stabilne urode povisiti koli¢ine hraniva, teZiti prema I i IT klasi opskrbljenosti

PR L S L T TR A T R P Y S S T R N R P
= VISE nacina gnojidbe - postupno podizanje hraniva u tlu, meliorativna gnojidba,
korekcua prema mehamckom sastavu,

EI GNOJ‘IDBA FOSFOROM I KALILJ EM (sfrne zn'arlce)
sa S R A
Ll prem rezult tima AL metod

« 1. POSTUPNO PODIZANJE RAZINE KALITA I
FOSFORA U TLU
o T i S el SRR S

PI"ImJet‘ -plamram urod zrna ozime pSenice 8, 5 t ha"
-fizioloSke potrebe 1,5 kg P,O5 i 1,8-2,0 kg K,0/100 kg pSenice
-sadrzaj hraniva 8 mg P,05 i 9 mg K,0/100 g tla
-gnojiva na raspolaganju superfosfat (Ca(H,PO,),) - 18% P,O5
kalijev sulfat (K,SO, ) - 52% K,O
-raspodjela - 60% u osnovno,; obradi, 40% predSJefveno
C:

02.02.2015.




"Agrotehnika i

0 6NOJIDBA FOSFOROM I KALITEM

1. ukupno iznoSenje hraniva iz tla urodom

85 dt ha'! x 1,5 = 127,5 kg P,05 ha!
8 dt ha! x 2,0 = 1700kgl<20h0'1
ol TR s ! {
2 vmfm u tlo prema klasi opskrbl |enosf

127,5 x 200% = 255,0 kg P,05 ha'!
170, 0 x 150% = 255,0 kg KO ha-!

P05 K0

vrlo slaba 0,0-0,5 250 200
slaba v 5,1-10,0 200 150
umjerena v 10,1-15,0 170 110
dobra III 15,1-20,0 125 80
bogata II 20,1-25 100 60
vrlo bogata I <25 80 50
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0 GNOJIDBA FOSFOROM I KALIJEM

3. pretvoriti Cista hraniva u gnojiva na raspolaganj -PZO5

100 kg superfosfata obicnog ------ 18 kg P,05
koliko kg superfosfata obi¢nog ------ 255,0 kg P,O5
kilograma = M =1416,7 kg

3. pretvoriti ista hraniva u gnojiva na raspolaganj -Kzo

100 kg kalij-sulfata------ 52 kg K,0

koliko kg kalij-sulfata------ 255,0 kg K,0

kilograma = M = 4904 kg
ﬁ@!!{d?"'ﬁ'*ﬁ:" S A G

4. raspodjela -60% u oranje, 40% pod tanjuraéu ---- Kzo
oranje - 490,0 x 60% = 294, 0 kg K,0
tanjuranje - 490,0 - 294,0 = 196,0 kg K,O

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0 6NOJIDBA FOSFOROM I KALITEM

= 2. MELIORATIVNA GNOJIDBA —

W A

Pr'lmJer'. -planirani urod zrna ozime pSenice 8,5 t ha-!

-volumna gustoéa tla 1,3 g cm-3 u oraniénom sloju 0-30 cm
-fizioloSke potrebe 1,5 kg P,O5 i 1,8-2,0 kg K,0/100 kg pSenice
-sadrzaj hraniva 8 mg P,05 i 9 mg K,0/100 g tla

-podiéi sadrZaj hraniva na 17 mg/100 g tla

-gnojiva trostruki superfosfat (3Ca(H,PO,),) - 48% P,O5
kalijeva sol (KCl) - 60% K,O

—raspodJelu - 60% u osnovno,; obradi, 40% predSJefveno
ER e T




0O GNOJIDBA FOSFOROM I KALITEM

1. ukupno iznoSenje hraniva iz tl dom
ukupno izno$enje hraniva iz tla urodol P,04 K,0
85 dt ha'! x 1,5 = 127,5 kg P,05 ha! 0,0-0,5 250 200

51-100 200 150
§ 10.1-150 170 110
15,1-20,0 125 80

2. vratiti u tlo prema klasi opskrbljenosti
20,1-25 100 60

127,5 x 125% = 159,4 kg P,O5 ha-! .
170, O x 80% = 136,0 kg K,O ha-! 2 80 50

s

. 3 S -
= tlo ée nakon podizanja sadrzaja hraniva biti u III klasi p

0 opkrbljenosfi

fosforom, stoga koristiti postotak prema klasi III za redovnu gnojidbu
(osnovna obrada)

£

3. pretvoriti Cista hraniva u gnojiva na raspolaganj -PZO5

100 kg trostrukog superfosfata ------ 48 kg P,05
koliko kg superfosfata obi¢nog ------ 159,4 kg P,05
kilograma = % = 332,1 kg
e o —

3. pretvoriti Cista hraniva u gnojiva na raspolaganj -Kzo

100 kg kalij klorida------ 60 kg K,0

koliko kg kalij klorida------ 136,0 kg K,O
. 100x136,0

kilograma = —== = 226,7 kg

| G R TN INGEN X B e LA R i N 2
4. raspodjela -60% u oranje, 40% pod tanjuracu

oranje -199,3 kg P,O5 i tanjuranje 132,8 kg P,0O5

oranje-136 kg K,O i tanjuranje 90,7 kg K,O

1 ] =55 T Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
U GNOJIDBA FOSFOROM I KALITJEM
T R . o :
5. izracun za meliorativnu gnojidbu (obaviti pred prasenje strnista)
17 mg - 8 mg = 9 mg P,05
17 mg - 9 mg = 8 mg K,0

6. 1 mg za oraniéni sloj (30 cm) uz Py 1,3 g cm3 iznosi 39 mg PgQLi_Iiiggg

9 mg P,05* 39 = 351 kg P,05 ha-!
8 mg K,0 * 39 = 312 kg K,O ha-!

7. pretvoriti &ista hraniva u gnojiva na r‘aspolagagiu-Kzo

100 kg kalij klorida------ 60 kg K,0
koliko kg kalij klorida------ 312 kg K,0
kilograma = % = 520 kg

02.02.2015.




LA T, dgrotehnika i
0 GNOJIDBA FOSFOROM I KALITEM
SR EEs e CEREEEE. R

8. rasmdplu gnojiva -buduéi da je rije o istim gnojivima (osnovna i meliorativna gnojldba) io
velikim koli¢inama gnojiva, moZemo to raspodijeliti na tri puta

1/3 u prasenje strnista

1/5 plitko |jetno oranje

1/; oranje

CDITEE b B e e . ol s s R
8. raspodjela gnojiva -ili meliorativnu gnojidbu odraditi s praSenjem strnista i
plitkim |jetnim oranjem, a gnojidbu s obradom (oranjem) i u
predsjetvenoj pripremi

8. raspodjela gnojiva -melioracijske koli¢ine raspodijeliti (zbog velikih kolicina)
na dva puta

365,7 kg P,Os ha"! prasenje strnita+365,7 kg plitko |jetno oranje

260 kg K,O ha"! prasenje strnista+260 kg plitko ljetno oranje

Primjer. -planirani urod zrna ozime pSenice 8 5t ha-!
-fizioloSke potrebe 1,5 kg P,O5 i 1,8-2,0 kg K,0/100 kg pSenice
-sadrzaj hraniva 10 mg P,O5 i 25 mg K,0/100 g tla
-glinasto tlo

-gnojiva trostruki superfosfat (3Ca(H,PO,),) - 48% P,05
kalijev klorid (KCI) - 60% K,O

-postepeno podizanje hraniva u tlu
-raspodjela 60: 40

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0 6NOJIDBA FOSFOROM I KALITEM

1. ukupno iznoSenje hraniva iz tla urodom
85 dt ha'! x 1,5 = 127,5 kg P,05 ha!
85 dt ha'! x 2,0 = 170,0 kg K,O ha-!

2. vratiti u tlo prema mehanickom sastavu
127,5 x 185% = 235,9 kg P,O5 ha-!

170, 0 x 90% = 153,0 kg K,O ha-!

Teksturna klasa
Pjeskovito tlo

Tlovasto tlo

Teksturna klasa

Pjeskovito tlo

Tlovasto tlo

02.02.2015.
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0O GNOJIDBA FOSFOROM I KALITEM |

3. pretvoriti &ista hraniva u gnojiva na raspolaganj -P205

100 kg trostrukog superfosfata ------ 48 kg P,05
koliko kg superfosfata obi¢nog ------ 235,9 kg P05

; _ 100x2359 _
kilograma = s 491,4 kg

3. pretvoriti &ista hraniva u gnojiva na msgolaganiu—Kzo

100 kg kalij klorida------ 60 kg K0
koliko kg kalij klorida------ 153,0 kg K,0
kilograma = % = 255,0 kg
SR TN RS SR A LS RSB L IR R A S e N T T

4. raspodjela -60% u oranje, 40% pod tanjuraéu
oranje -294,8 kg P,Os i tanjuranje 196,6 kg P,O5
oranje-153 kg K,O i tanjuranje 102 kg K,O

& YU 3 W T s 3 v oot

E e, “Agrotehnika | sustavi biljne proizvodnje
0 GNOJIDBA FOSFOROM I KALIJEM (umjereni kaliofili)
T e

= kukuruz, Seéerna repa, suncokret - dugacko vegetacijsko razdoblje,

sposobnost koriStenja kalija iz dubljih slojeva, proZimaju veéu masu tla

korijenom od strnih Zitarica

s Wb 1T ¥

= preporuke za gnojidbu kalijem smanjene, fosfor isto kao kod strnina, moguée
postepeno podizanje hraniva i meliorativna gnojidba

.-
Pr'imjer. -planirani urod zrna kukuruza 11 t ha-!
-fizioloSke potrebe 1,1 kg P,Os5 i 3,5 kg K,0/100 kg zrna
-sadrzaj hraniva 9 mg P,O5 i 13 mg K,0/100 g tla
-gnojiva trostruki superfosfat (3Ca(H.PO,),) - 48% P,O5
kalijeva sol (KCl) - 60% K,O
-raspodjela - 70% u osnovnoj obradi, 30% predsjetveno
-postepeno podizanje razine hraniva

= Agrotehnika i sustavi biljne proizvodrje
0 GNOJIDBA FOSFOROM I KALIJEM (umjereni kaliofili)

Izraéun

1. ukupno iznoSenje hraniva iz tla urodom

110 dt ha! x 1,1
110 dt ha'! x 3,5

= -

2. vratiti u tlo prema qusiiogskrbl jenosti

121,0 x 125% = 151,3 kg P,05 ha-!
385, 0 x 80% = 308,0 kg K,O ha!

121,0 kg P,0; ha'!
385,0 kg K,0 ha'!

P,05 K,0

vrlo slaba VI 0,0-05 250 130

slaba \ 5,1-10,0 200 100

umjerena Iv 10,1-15,0 170 70-80
dobra IIT 15,1-20,0 125 50-60
bogata IT 20,1-25 100 40-50
vrlo bogata I <25 80 40-50

02.02.2015.
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“Agrotehnika 1 sustav bijne proizvodnje
0 GNOJIDBA FOSFOROM I KALIJEM (umjereni kaliofili)
Easar - 1/ 0GT N S —

3. pretvoriti &ista hraniva u gnojiva na raspolaganj -P205

100 kg trostrukog superfosfata ------ 48 kg P,05
koliko kg superfosfata obi¢nog ------ 151,3 kg P,O5
kilograma = M = 315,3 kg
e e — J— ]

3. pretvoriti &ista hraniva u gnojiva na r‘usgolagamu—Kzo

100 kg kalij klorida------ 60 kg K0
koliko kg kalij klorida------ 308,0 kg K,0
kilograma 100x308.0

60

4 r‘aspodlela -70o u or‘nme 30% po fan|ur'acu o
oranje -220,7 kg P,O5 i tanjuranje 94,6 kg P,O5
oranje-359,4 kg K,O i tanjuranje 154,0 kg K,O

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0 GNOJIDBA FOSFOROM I KALITEM
0 I - |-
= suncokret - za sjeme ¢ak i do 15,3 kg K,O /100 kg zrna (12-15% u zrnu, ostatak u
stabljici, listovima, glavama)

* 351 hcr1 zrna suncokr‘efu & 535 5 kg KZO (892 5 kg kaIlJevog klorida 60/e)

= za suncokret - kn|lJ prema fabllcama za sfrne zufar'lce
e A WAL TN

. u praksi - 160- 200 kg/ha za slabo opskrbl jena tla
120-160 kg/ha za srednje opskrbljena tla
80-120 kg/ha za bogato opskrbljena tla

P,05 K0

vrlo slaba VI 0,0-0,5 250 200
slaba % 5,1-10,0 200 150
umjerena Iv 10,1-15,0 170 110
dobra III 15,1-20,0 125 80
bogata II 20,1-25 100 60
vrlo bogata I <25 80 50

02.02.2015.

0O GNOJIDBA DUSIKOM
»

bazwa se na frzwloskrm po‘rrebcma kulTur‘e i planlmnom urodu (ukupno IZHOSCHJG
iz tla, od ¢ega se oduzimaju koli¢ine dusika koje se u tlu oslobadaju
mineralizacijom uslijed mikro-bioloske aktivnosti-nitrifikacijski procesi).

- 4 e, o8 e Rl

= voditi raéuna o - mineralne koli¢ine dusika male (1-4%), glavnina u organskoj
formi (96-99%), tlo ne moZe prehraniti usjev sa dusikom (gnojidba
imperativ), tla se razlikuju prema sadrzaju humusa (on je rezerva
dusika), agrotehnika je znucaJan Cimbenik, pH je limitirajuéi faktor za
MO (i samu mineralizaciju i oslobadanje dusrka) na nshranu N unecu i druga

11



Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
0O GNOJIDBA DUSIKOM

O e I O R e
Pl"imjer‘.-planirani urod zrna kukuruza 11 t ha-!
-fizioloSke potrebe 3,0 kg N, 1,1 kg P,O5 i 3,5 kg K,0/100 kg

zrna
-humusa 3,4%, pH 5,7
-gnojiva urea (CO(NH,),) - 46%, KAN (NH, NO;+CaCO;:
NH,NO,+ CaCO,xMgCO,)
-raspodjela prihrana 300 kg KAN-a ha-!, ostatak N zaorati u obliku
uree (50% u osnovnoj obradi, 50% predsjetveno)
' 5, =

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
Izraéun
1. ukupno iznoSenje hraniva iz tla urodom

110 dt ha! x 3,0 = 330,0 kg N ha!

Wik 1l

2. vratiti u tlo gr'en;a-klasiﬂogskrblienosﬁ
330, O x 80% = 264,0 kg N ha-!

02.02.2015.

&

4. raspodjela -300 kg KAN-&.[;:rihr;nu, ostatak 50:50 (osnovna i predsjetveno)

264,0 kg N ha! - 81 kg N (300 kg KAN-a) = 183,0 kg N ha!
91 kg N ha"! u osnovnoj obradi i 91,5 kg N ha! predsjetveno
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"Agrotehnika i Sustavi biljne p

1/ WAV 8]
= proracun prema pH i sadr-zaJu ukupnog N (Wol'l‘mcn)

(Il |/ DRI

100

~3

= proracun se izvodi na isti nacin kao i prethod 7

“Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0O 6NOJIDBA DUSIKOM

= proraéun prema Nmin metodi za strne Zitarice
ala " - el i W
= metoda rezidualnog dusika, dva uzorkovanja (I. prije kretanja vegetacije,
krajem zime, a prije prihrane u busanju-0-30 i 30-60 cm; II. krajem
busanja, poetkom vlatanja, a prije druge prihrane-60-90 cm)

u ekstraktu NaCl-a odreduje se k a mineralnog NH,* i NO;-

Pr‘imjer‘.-planir‘ani urod zrna ozime pSenice 8,5 t ha-!
-fizioloske potrebe 3,0 kg N, 1,5 kg P,O5 i 2,0 kg K,0/100 kgzrna

-volumna gustoéa 1,3 g cm™3
-sloj 0-30 ima 1,7 mg N (NO;-)/100 g tla
-sloj 30-60 ima 1,1 mg N (NO;3-)/100 g tla

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0O GNOJIDBA DUSIKOM

= proracun prema Nmin metodi za strne Zitarice

I. prihrana

1. ukupno iznoSenje dusika iz tla urodom
85 dt ha'! x 3,0 = 255,0 kg N ha"!
Il Al ) I "o £ Ay
analiza Nmin-30 c¢m (svaki sloj) x 1,3 g cm=3 = 39
sloj 0-30 - 1,7 x 39 = 66,3 kg N ha"!
sloj 30-60 - 1,1 x 39 = 42,9 kg N ha!
% 0-60 - 66,3 + 42,9 = 109,2 kg N ha'!

3. oduzeti od ukupnih potreba, 2/3 dati u prvoj prihrani
2/3 x (255-109,2) = 97,2 kg N ha"!
97,2 kg N ha! dati u prvoj prihrani KAN-om

4. pretvoriti Cisti N u KAN
100 kg KAN-@ ----------oooo- 27 kg N
x kg KAN-@ -=------ccocmeomo 97,2 kg N

= u praksi se ne prelazi 200 kg KAN-a (bez obzira na reauitate andiize)

02.02.2015.
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Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
0O GNOJIDBA DUSIKOM

= proracun prema Nmin metodi za strne Zitarice
5. IT. prihrana - sloj 60-90 ima 2,2 mg N (NO;3-)/100 g tla
analiza Nmin-30 cm (sloj tla) x 1,3 g ecm-3 = 39
loj 60-90 - 2,2 x 39 = 85,8 kg N ha-!
- Commn v cagw .

= IPRN i
3. oduzeti od ukupnih potreba, 1/3, dati u drugoj prihrani
1/3 x (255-85,8) = 56,4 kg N ha-!
56,4 kg N ha-! dati u drugoj prihrani KAN-om (urea)

4. pretvoriti Cisti N u KAN

|0 6NOTIDBA DUST

= proracun prema Nmin metodi z

M

.

koli¢ina utvrdenih u tlu se dodaje u gnojidbi (jaca je mineralizacija zbog
duljeg vegetacijskog razdoblja kod Secerne repe)

ik S
Primjer
ukupno iznoSenje 180 kg N/ha, analiza pokazuje 100 kg N/ha

180 kg N/ha - 100 kg N/ha = 80,0 kg N ha-! dati u gnojidbi
g =4 S

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
0O GNOJIDBA DUSIKOM

= proraéun na bazi lakohidrolizirajuéeg dusika

Zitarice povrine
zrnate legumi pasnj kulture
niska 4 <6 <8
srednja 4-6 6-8 8-12

visoka >12

= siroma3na tla - pune doze (iznoSenje urodom) - 100%
= srednja tla - 30% manje od ukupnog iznoSenja
= bogata tla - 50% manje od ukupnog iznoSenja

02.02.2015.
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O GNOJIDBA DUSIKOM
= proracun korisnog dusi¢nog fonda

= koli¢ine N koje bi tlo moglo as:gumfl biljkama bez gnojidbe (poljski pokusi)
- il Je vellke (vr klimat kz Pl"lllke tip tla, femperafura vlugu)

Primjer'. -tlo ima 2% humusa kukuruz 110 dt ha" plumranl urod
-smede tlo, C:N odnos 15:1
-dubina mekote 30 cm
-volumna gustoéa 1,5 g cm-3
-godi$nja mineralizacija 2%
-pretpostavka - 50% C u humusu

02.02.2015.

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0O GNOJIDBA DUSIKOM

= proracun prema mobilizacijskoj rezervi N u tlu

=l e
Izraéun

1. volumna gustoéa x dubina mekote x povr$ina (1ha)

1,5 g cm™3 x 30 x 10 000 = 4 500 000 kg tla’ha

2. tlo sadrZi 2% humusa
Z/o x 4 500 000 kg ﬂa/ha = 90 T/ha humusa

. 50% uglpku (C) u humusu
90 t/ha x 50% = 45 t C ha!

4. C:N odnos 15:1 (1/15 C kao N)
45 t C/ha : 15 = 3000 kg N ha'!

5. 2% mineralizacija
3000 kg N ha! x 2% = 60 kg N ha! (se godidnje mineralizira)

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
0O GNOJIDBA DUSIKOM

= proracun prema mobilizacijskoj rezervi N u tlu

i,

6. oduzeti od ukupnog iznoenja

110 dt/ha x 3,0 kg N/100 kg zrna = 330 kg N/ha

330 kg N/ha - 60 kg N/ha = 270 kg N/ha (GNOJIDBA)
TN Ba e SIS AR |
= u praksi - C:N 12-15:1 - SMEDA TLA
C:N 15-20:1 - LESIVIRANA TLA
C:N 20-30:1 - PSEUDOGLEINA TLA

2% mobilizacije 3000 x 2/100 60 kg N ha!

3% mobilizacije 3000 x 3/100 90 kg N ha-!
4% mobilizacije 3000 x 4/100 120 kg N ha-!

15



0O GNOJIDBA DUSIKOM

= proracun prema EUF metodi (elektro-ultra filtracija)

= elektri¢na struja, jednosmjerni napon, razli¢ite temperature

= membranski filteri - iz ekstrakata se odreduju anionski i kationski oblici
= 50-100 V, 20°C - raspoloZive rezerve

= 400 V, 80-100°C - mobilne rezerve

gnojidba dusikom - odreduje se na temelju NH,*, NOs- i N, (organski,
niskomolekularne frakcije EUF dusika)

e e proizved
0O G6NOJIDBA DUSIKOM (uz zaoravanje Zetveni a)

= nepovoljan C:N odnos (MO trose dusik - dusiéna depresija)

N
= u praksi - 100 kg Zetvenih ostataka 0,40-0,60-0,80-1,2 kg N
(ovisi o vrsti slame - slama, kukuruzovina, I$ée i glave Seerne repe)
(odnos slame i zrna 1:1)

i [}k | t 3y 1 A 5 b ui

= ozima pSenica 85 dt zrna =~ 85 dt slame (.so kg N /100 kg slame) = 68 Kg N (147.8 kg uree
= kukuruz 100 dt kg N (1304 kg uree)

N N

O 6NOJIDBA DUSIKOM (uz zaoravanje Zetvenih os a)
L3 i

Primjer'. -pretkultura kukuruz (95 dt zrna)
=planirani urod zrna ozime pSenice 8,5 t/ha)
-tlo sadrzi 1,6% humusa, pH 6,2

. vratiti u tlo Erem sudigiu humusa i g
255,0 kg N ha! x 90% = 229,5 kg N ha-!

3. dodatna koli¢ina N zbog mineralizacije kuruzovine
95 dt kukuruzovine x 0,6 = 57 kg N ha!

229,5 kg N ha! + 57 kg N ha-! = 286,5 kg N/ha (dodati u gnojidbi)

02.02.2015.
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& Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
O 6NOJIDBA DUSIKOM (uz stajski gnoj)
0,4% N, 0,3% P,05i 0,5% K,O ; dinamika iskoristavanja godinama
¥
30 T/ha ili 300 dt/ha -120 kg N, 90 kg PZO5 i 150 kg KO
A
Pl"ll’l’\Jer‘ - 110 dt ha" planirani urod
-18 mg P,O5 i 16 mg K,0/100 g tla
-stajnjak primjenjen prije 2 godine, dinamika iskoriStavanja 3 godine
500 dt/ha, lakse tlo
-pretkultura pSenica - 85 dt zrna
-gnojiva na raspolaganju - KAN (27%), N:P:K (8:16:22, 10:20:30,
10:30:20, 0:20:30, 0:30:20)
-primjeniti kompleksna gnojiva, nuZno dopuniti sa pojedinacnim
-raspodjela gnojiva, oranje 70%, tanjuranje 30%
-15:15:15 (100 kg/ha sa sjetvom)

-prihrana 150 kg KAN/ha
-prihrana 300 kg KAN/ha

[i T —— ] “Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
O GNOJIDBA DUSIKOM (uz STGJSkI gnoj)
m —damennl., KT e

ukupno iznoSenje hraniva iz tla urodom

110 dt ha-* x 3,0= 330,0 kg N ha-!
110 dt ha! x 1,1= 121,0 kg P,0 ha-!
110 dt ha'! x 3,5 = - 385.0 kg KZO hat

2. vratiti rem:.\ H i sadrZaju humusa za N sadrz hmmva za PQO, i KZO

(tablice)
330, 0 x 80% = 264,0 kg N ha!
121,0 x 125% = 151,3 kg P,05 ha!
385, 0 x 50% = 192,5 kg K,O ha"!

3. dodati N zbog razgradnje slame (pSenica, 0,80)
85 dt slame/ha x 0,8 kg N/100 kg slame = 68 kg N/ha (mineralizacija)
264,0 kg N ha! + 68 = 332,0 kg N ha-!
151,3 kg P,05 ha-!
192.5 kg K,0 ha-!

Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
0 GNOJIDBA DUSIKOM (uz stajski gnoj)
FEL Y -
4. g|g|ak osigurava - 0,4% N, 0,3% P,05i0,5% K,O (50 t, 3 godina dmam-ke)

500 dt/ha x 0,4 = 200 kg x 20% = 40,0 kg N ha"!
500 dt/ha x 0,3 = 150 kg x 20% = 30,0 kg P,O5 ha!
500 dt/ha x 0,5 = 250 kg x 20% = 50,0 kg K,O ha"!

N - "3
4. godina

teZa tla (4 godine) 50% 25% 15% 10%
lakSa tla (3 godine) 50% 30% 20%
-~

5. oduzeti hraniva iz stajnjaka

332,0 - 40,0 kg N ha'! = 292,0 kg N ha'!
151,3 - 30,0 kg P,0j ha-! = 121,3 kg P,0j ha-!
192,5 - 50,0 kg K,O ha! = 142,5 kg K;O ha!

02.02.2015.
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Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

O 6NOJIDBA DUSIKOM (uz stajski gnoj)
—

5. oduzeti planiranu gnojidbu (startna-100 kg 15:15:15, prihrana-150 i 200 kg KAN-a)

292,0 kg N ha'! - 15 kg N ha'! = 277 kg N ha"!
277 kg N ha! - 40,5 (150 kg KAN) = 236,5 kg N ha-!

236,5 kg N ha! - 54,0 (200 kg KAN) = 182,5 kg N ha-!
121,3 kg P,05 ha'! - 15 kg P,05 ha! = 106,3 kg P,05 ha-!
142,5 kg K,0 ha-! - 15 kg K,0 ha-! = 127,5 kg K,O ha-!

0 6NOJIDBA - 182,5 kg N - 106,3 kg P,O, - 127,5 kg K,0

= prvo podmiriti fosfor i kalij: dusik kasnije (pojedinacnim gnojivima)

= izabrati najpogodnije lek gnojivo p é

p

odnosa fosfora i kalija

-l m‘ Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
0 6NOJIDBA DUSIKOM (uz stajski gnoj)

8:16:22 - 16/22 = 0,72
10:30:20 - 30/20 = 1,50
10:20:30 - 20/30 = 0,66

0 6NOJIDBA DUSIKOM (uz sta

7. podmirenje fosfora

100 kg 8:16:22 -------- 16 kg P,05 664,4 kg 8:16:22
X 8:16:22 ------------ 106,3 kg P,O5

8. podmirenje kalija
100 kg 8:16:22 -------- 22 kg P,O5 579,5 kg 8:16:22
x 8:16:22 ------------ 127,5 kg P,05

I
- e
9. korekcija (srednja vrijednost)
664.4 - 579.5_ 622 kg 8:16:22

= i . .. o o N
10. provjera odstupanja (unutar dozvoljenih 15%)
622 kg 8:16:22 ima 99,5 kg P,O5 - 106,3-99.5:6.8 --6,8/106,3:6, 4%

622 kg 8:16:22 ima 136,8 kg K,O - 136,8-127,5:9.3 --9,3/127.5:7 ,3%

02.02.2015.
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O GNOJIDBA DUSIKOM (uz stajski gnoj)

11. podmirenje duSika - 182,5 kg N
622 kg 8:16:22 ima 49,8 kg N
182,5 - 49,8 = 132,7 kg N (u obliku uree, osnovna obrada)

100 kg CO(NH,),
x CO(NH;),

13. ukupne potrebe
N - 288,5 kg CO(NH,), zaorati

PZO5 i KZO 622 kg 8: 16 22 - 435 4 kg zaor‘a‘n i 186 6 kg ZGTOPIJUI‘Q"‘I
‘ N 3 . T,

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

O GNOJIDBA DUSIKOM (uz stajski gnoj)
3 3 Bt X -

ukupne potrebe

stajnjak 40 30
100 kg 15:15:15 15 15 15
prihrana 150 kg KAN 405 0 0
prihrana 200 kg KAN 54 0 0
622 kg 8:16:22-oranje 435,4 kg 348 69,7 95,8
urea - oranje -288,5 kg 132,7 0
622 kg 8:16:22-tanjuranje 186,6 kg 14,9 299
¥ RN

+93 (7, 44)

6,8 (6,4%)

Agrotehnika | sustavi bijne proizvodnje
0 NORMIRANJE SJETVE - PRAKTIENI ZADACI -normiranje sjetve

= TEORETSKA KOLICINA - g m2, kg ha! m
¥

= broj klijavih zrna x masa 1000 zrna
i -~ 1000

_ Cistoca x"klijavost
B 100

STVARNA KOLICINA - kg ha

_ teoretska kolitina x 100
upotrebna vrijednost

02.02.2015.
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"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0O NORMIRANJIE SJETVE - PRAKTIENI ZADACT -normiranje sjetve

. =sjetva ozime pSenice (Srpanjka) 650 klijavih zrna m-2
-¢istoéa 98%
-klijavost 95%

-optimalan agrotehnicki rok

-loSija priprema tla (dodati 10% na normu)
-masa 1000 grama zrna = 37 g

Kolika je norma sjetve?

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

0O NORMIRANJE SJETVE - PRAKTIENI ZADACT -normiranje sjetve

65077 x37g
— 1000

1 [

98x95

UV ==

258,3 kg ha! + 10% (loSa priprema tla) = 284,13 kg ha

Agrotehnika | sustavi bijne proizvodnje
0 NORMIRANJE SJETVE - PRAKTIENI ZADACI -normiranje sjetve

Primjer. -sjetva kukuruza Bc 182 - 65 000 biljaka sklop
-¢istoéa 99%
-klijavost 96%
-optimalan agrotehnicki rok
~dobra priprema tla
-masa 1000 grama zrna = 355 g

Koliki je razmak biljaka u redu?

20



Q NORMIRANJ E SJI ET VE - PRAKTIENI ZADACT -normiranje sjetve

1. ;
_ 6557 x355g _ 2~ -
|TIJ(_T 2,3 grama / m? ~ 23,0 kg ha-!
5 o o —
96x99 = T :
U m ROV EES GHORL .
_ 230kgha1x100 T oE
Sk =B = 24.20 kg het (e
-podeSavanje -sijaEice :
1000 zrng ----------- 355,0 grama 68 169 zrna

£3 37 eooocoocoooe 24 200 grama

-veggfacn jski_prostor=10000 m'z/ bro| zrna
10000/68 169 = 0,147 m™2

-kukuruz medur‘endni razmak 70 cm (P=a x b)
0,147 m2=0,70m x b Razmak u redu 0,21 m

B

02.02.2015.

"Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje

O NORMIRANJE SJETVE - PRAKTIENI ZADACI -normiranje sjetve

. =sjetva suncokreta (3,5 kg ha-!)

-Clihca 98% Koliki je razmak biljaka u redu?
-klijavost 90% Koliki je broj biljaka (sklop)?
-masa 1000 grama zrna = 55 g

“Agrotehnika i sustavi biljne proizvodnje
0 NORMIRANJE SJETVE - PRAKTIENI ZADACI -normiranje sjetve

[FEL ] "v BN ad
-broj zrna u 3,5 kg

1000 zrng ----------- 55,0 grama 63 636 zrna

-vegetacijski_prostor= lOOOO m-2/ br'o| zrna
10000/63 636= 0,157 m2

mzmak u redu (meduredni razmak 70 cm)
0,157 m2=0,70m x b

-broj biljaka (sklop)
100% UV-- 63 636 biljaka 56 126 biljaka
88,2% UV- x

21
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HVALA NA PAZNJI

g
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