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1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Vanjski utjecaji na biljku su:
1 METEOROLOSKI

2 geomorfoloski

3 edafski

4 bioticki

Vrijeme = kratkotrajna atmosferska stanja
Klima = skup svih vremenskih stanja nekog kraja tijekom godine i duze

Za biljku najvazniji meteoroloski Cinitelji:

ZracCenja:
Suncevo zracCenje (svjetlost, toplina) ———»
toplinsko zraCenje Zemljine povrSine —»
atmosfersko protuzracenje — 7

Voda i pretvorbe vode _
prijelaz iz vodene pare u kapi vode — kondenzacija ___» oblaci
prijelaz iz tekuéeg u kruto stanje - kristalizacija oborine

temperatura tla
temperatura zraka

ZracCna strujanja:
strujanje usporedno s tlom — vjetar
uzlazne struje — konvekcija
silazne struje - supsidencija



1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Vanjski utjecaji na biljku su:
1 meteoroloski
2 GEOMORFOLOSKI
3 edafski
4 bioticCki
a) Nagib ili inklinacija
b) Izlozenost ili ekspozicija djelovanjima vremena i drugih Cinitelja
c) Orijentacija nagnutog terena prema odredenoj strani svijeta

Utjecaj na eroziju (vodnu i zranu), distribuciju oborina i vlaznost (ocjedivanje, susenje),
vrstu vegetacije, itd.

kserofite
(billke male
potrebe za

mezofite vodom)

higrofite (umjerene biljke)

(modvarne biljke)

hidrofite
(vodene hiljke)




1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Vanjski utjecaji na biljku su:
1 meteoroloski
2 geomorfoloski
3 EDAFSKI
4 bioticki

- tekstura tla
Svojstva tla
- struktura tla

- kemijska svojstva tla

- fizikalna svojstva tla

- koliCina humusa i organske tvari



1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Vanjski utjecaji na biljku su:
1 meteoroloski
2 geomorfoloski
3 edafski
4 BIOTICKI

Utjecaj zivih organizama na rast biljaka

Mikroorganizmi:
razlagaci — saprofiti
StetoCine — paraziti, bolesti
korisni mikroorganizmi — benefitni m.z., simbionti

Fauna:
gujavice/gliste
kukci
ptice
zivotinje



1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Prirodni razvoj rastlinja na Zemlji pod navedenim vanjskim utjecajima:
a) vegetacija suhih ili aridnih, bezvodnih krajeva = pustinje




1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Prirodni razvoj rastlinja na Zemlji pod navedenim vanjskim utjecajima:
b) travnata vegetacija polusuhih (semiaridnih) predjela = stepe, prerije, tundre




1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Prirodni razvoj rastlinja na Zemlji pod navedenim vanjskim utjecajima:
C) vegetacija savana: travnjaci s grmolikim drveé¢em i gdjekojim ve¢im stablom;
karakteristi€na izmjena izrazito susnih razdoblja s kiSnim razdobljem




1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Prirodni razvoj rastlinja na Zemlji pod navedenim vanjskim utjecajima:
d) vegetacija vlaznih ili humidnih krajeva - prirodne Sume

THE WORLD'S FORESTS 2000




1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

Prirodni razvoj rastlinja na Zemlji pod navedenim vanjskim utjecajima:
e) vegetacija izrazito vlaznih, perhumidnih krajeva - dzungle

PR EXER I
ray,




1.2. Opcenito o utjecaju atmosfere na biljke i Zivotinje

"Neprirodno" raslinje: ratarske kulture
povoljniji utjecaji <>intenzivna poljoprivreda,
nepovoljniji utjecaji <>ekstenzivna poljoprivreda, ili potpuni izostanak poljoprivrede

Najsnazniji utjecaj na poljoprivredu:
»rucina
»hladnoca
»suhost
»previazenost

Ekstremna stanja (oluje, poplave, prodori hladnog zraka)
Nepovoljne vremenske prilike:

- dugotrajne (promjena klime, susnije i kiSnije prilike)
- kratkotrajne (magla, vjetrovitost)

Utjecaj na prirod, prinos i poljske poslove

Zivotinje: takoder podloZne utjecajima atmosfere, napose pripitomljene vrste

ProuCavanje vremena i klime te njihovih ekstrema < primjena u poljoprivredi



1.3. Vrijeme i klima. Meteorologija

Vrijeme: ukupnost atmosferskih pojava i stanja atmosfere u odredenom ¢asu na
odredenom mjestu

04.03.2005. 04:30 BILOGORA(240km) CAPPICh=2Z.0 km)




1.3. Vrijeme i klima. Meteorologija
Klima: preoviadavajuce stanje vremena, kao i pravilnost ili nepravilnost ponavljanja

vremenskih tipova
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http://www.arch.hku.hk/~cmhui/teach/climzone.jpg

1.4. Ustroj meteoroloske sluzbe

Ujedinjene Nacije - WMO
World Meteorological Organization (Svjetska meteoroloska organizacija

Drzavni hidrometeoroloski zavod RH http://klima.hr

Zajednicke Cdjel za obranu
zluzhe od tuce

Meteorolozks
istrazivana i
razvo

Cpca
metearalogija

Primijenjena

Hidrologija
meteorolodijs =

Infarmatika
i tehinika

Informatika

hdeteoralazka “femenzke analize Istrazivanje | modeliranje  Hidralozka

miotrenj3 | prognioze atmo=ferskih procesa miotrenja
Obrada meteoralozkih Fomorska Klimatalozka Studije i Tehnika
podataka i klimatske meteoralagija istradivanja prognoze

podloge



1.4. Ustroj meteoroloske sluzbe

AgrometeorolosSke stanice
»stacionarne
»mobilne

Mjerenja:
»temperatura zraka na razliCitim visinama
»temperatura tla na razliCitim dubinama
»isina podzemne vode
»wlaga u povrsinskom sloju tla
»isparavanje vode iz tla (evaporacija)
»transpiracija bilja
»laga u zraku
»jetar — smjer, jacina, trajanje
»Suncevo zraCenje — jacina,trajanje
»naoblaka
»>koliCina oborina
»visina snjeznog pokrivaca
»dubina izmrzavanja tla
>pojave (rosa, mraz, inje)




Polja rada DHMZ

METEOROLOSKA MOTRENJA,
PRIJENOS | OBRADA PODATAKATE
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PROGNOZA VREMENA

Prognoze:

vrlo kratkoroCne (do 12 sati; nowcasting do 3 sata),
kratkoro€ne (do tri dana unaprijed),

srednjorocne (do deset dana unaprijed),

dugorocCne (dulje od deset dana, mjeseCne i sezonske).
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AGROMETEOROLOGIJA | HUMANA METEOROLOGIJA

pored uobiCajenih meteoroloskih mjerenja:

- temperatura i vlaznost tla na razli€itim dubinama

Bioprognoza za 11. ozujka 2005.

Dnevni hod osjeta ugode %

Osjet ugode

o0 (& i 12 182 [ ¥ [ i 12 18 o0 UTC
11.03.2005. 12.03.2005.



FrognoZa os)ela ugode 11. 03,2002, u 12 Ul

1znimno bladnao

Lokalno wrijeme:
UTZ+1h - zima
UTZ+2h - ljeto

vizes|lojna, nepropusna odjeca

vrla hladno

zimsko adijelo i zimski kapot

hladno

odijelo 1 kaput

Sy e FE

odijelo | ogrtadili vietrovka

ugodno

odijelo

toplo

duge hlace, majica ili kosula

VELCE

lkratle hlace | kofulja kratkih rulawva

virlo vruce

odjece &o manje, to bole!

IZNIMNG YH1ce

najugodnije bi vam bilo bez odjede

odabirorm znalka na karti
dobiva se prognoza dnewvnog
hoda osjeta ugode za 2 dana

= Viie o osjetu ugode




OBRANA PROTIV TUCE




HIDROLOSKA MJERENJA

VODOSTAJ (cm)

DNEVNA TENDENCIJA (cm)
PROTOK (m?3/s)
TEMP. VODE (°C)



DUNAV

Batina

Aljmas

Dalj

Vukovar

llok

DRAVA

Botovo

Terezino
Polje

Donji
Miholjac

Osijek

Mursko
SR Sredisce
SUTLA | Zelenjak :
Jesenice
) Z
KRAPINA | Kupljenovo agreb
Crnac
Jasenovac
R NnCi N
ade C_I Mackovac
Kamanje SAVA [ Davor
KUPA Karlovac )
Slavonski
Jamnicka Brod
Aelliee Slavonski
Samac
UNA | Kostajnica Zupanja
NOVCICA | Gospié

NERETVA

Metkovié




POMORSKA -

METEOROLOSKA
SLUZBA e

VRIJEME NA JADRANU U 05:00 SATI:

: rzin : I Tlak

westo | oler | vt | Stne | VINOSt| e | ool
(kn) (hPa)

ROVINJ] E 6 2 20 VEDRO 1023
M.LOSINJ NE a 2 25 3/4 1024
SPLIT NE 16 2 20 VEDRO 1024
PALAGRUZA C 0 3 30 VEDRO 1024
DUBROVNIK NE 10 2 30 VEDRO 1023




ZASTITA SUMA OD POZARA




PRACENJE KLIME

Primjer: ocjene 2004. godine u odnosu na viSegodisnji prosjek (1961-1990)
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TEHNICKA METEOROLOGIJA

-meteoroloSka mjerenja potrebna pri izgradnji velikin objekata
niskogradnje - brane, ceste, pruge, tuneli...
objekti — elektrane, tvornice,....



ZASTITAATMOSFERE

-mjerenja zagadenosti zraka i sl.
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2) ATMOSFERA
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2.1. Podjela atmosfere po visini

Gravitational
force

(9.81 m s2)

r 1 m? column of
air (mass = 10% kg)

height
= 1000 km

/> 1 atm pressure

—~<77\ atsurface

m . =D,27 x 1018 kg

a zemije=2,095 x 108 cm?

~ 1 kg zraka / cm?

PovrsSina, a 1 cm?

—1kgx9.81 ms?
(10-2 m)?

981N - 10 N
~ 104 m? 104 m?

= 10° Pa =103 hPa = 103 mBar
1 Bar=10°Pa=> 1 mBar=1 hPa

1 atm =1.013 x 10°Pa = 1013 hPa



2.1. Podjela atmosfere po visini
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Slika 4. Smanjenje tlaka zraka s promjenom visine u standardnoj atmosferi
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TROPOSFERA
-meteoroloske prilike vrlo promjenjive
-U njoj se odvija vrijeme

Prizemni sloj: 0-2 m
danju jako grijanje od podloge, noCu brzo hladenje
—> najvece dnevne promjene temperature i gustoCe zraka

Planetarni grani¢ni sloj: 2 m — 1.5 km visine
dnevne promjene temperature zraka se s visinom postupno gube
vertikalno mijesanje zraka: ugrijani zrak se dize, hladni se spusta;
na Sirenje se trosi energija zraka, pa se zrak ohladuje
ohladuje se i vodena para - nastaju oblaci

- termosfera
nocu: p_)OJavva’t_empe_raturne inverzije: .
hladni, gusci zrak ispod -
- stratosrera
toplog, rjedeg zraka ] ' Tropostera

temperatura/ °C



Slobodna troposfera: 1,5 — 11 km visine
dnevne promjene zraka iSCezavaju, iako mogu nastati:
a) uzlazne ili konvekcijske struje (nastajanje oblaka)
b) silazne ili supsidencijske struje (razvedravanje)

pravilno smanjivanje temperature: za svakinh 100 m visine, 0.5-0.6°C manje

Debljina i temperatura troposfere NIJE stalna

na polu svega 8 km i -45°C

na obratnicama oko 11 km, -56°C

na ekvatoru 17 km, te -80°C

NiZe iznad ciklone (podrucja niskog tlaka)
Vise iznad anticiklone (podrucja visokog tlaka)



Tropopauza: prijelaz iz troposfere u stratosferu, debljine nekoliko km

STRATOSFERA: iznad tropopauze, do cca 50 km visine
karakteristiCne izotermija i slaba inverzija, samo horizontalni vjetrovi

uzrok inverziji: ozon (O3) € jako upija ultraljubi¢asto zracenje, ¢ime
zagrijava stratosferu skoro do visine
temperature na tlu ili vise

Ozonosfera: na 20-25 km visine

TROPOSFERA + STRATOSFERA = 99.9% ukupne mase atmosfere



MEZOSFERA: 50-80 km visine

temperatura naglo pada na -70 do -80°C
A ‘!_T LLE .t e o] B L) B

e — — [WeCT e

T~

: : (nocni svijetleci oblaci)
pT =1 = ! v v
B _ ___________________________ L Witinges | prasina omotana ledom, Cesto
S5 1 | aless = narocito nakon vulkanskih
EE—J':,_— i) S apse rave _ EQUStorial tropopause - erupclja
i . T fALG . T e .
1B lpoar < RACHt0 iy - Vidljivi su samo nocu, kad je
' :i: rOpopaUSes (3.5 F/1000 f) it Sunce ispod horizonta
e - H'"',ﬁ ! Evarsst!
| e | |

i =
40 S 1200

P

| Pojava tzv. noktilucentih oblaka




TERMOSFERA: od 90 — 800 km visine

Suncevo zracenje dominantno—>temperature od 2000°C danju do 1000°C nocu

upijanje emisije Sunéevih zraka najkra¢eg zracenja (UV) - fotokemijske reakcije,
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2.3. Sastav zraka u prirodnim uvjetima

B Kisik (O)
21%

O Ostali plinovi
0.969%

@ Ugliik dioksid (CO,)

0.03%

B Ozon (O,)
0.00001%

0 Dugik (N)
78%



U zraku je prisutno i mnostvo drugih primjesa:

vodena para (udjel ¢ak do 4% vol)

aerosol < mikroskopski sitne Cvrste i tekuce Cestice

ulcms
Zraka

»prasina sa Zemlje i iz svemira
»>kristalici morske soli

»Cestice lave

»>pelud

»spore

»bakterije

»irusi

»>kapljice vode _
>ristalici leda oblaci, magla

na 4-5 km
1000 100
Cestica Cestica

nad morem



Vaznost sastojaka zraka za zivot na Zemlji

disanje ——
OZ

\ / zadrzavanje topline u atmosferi
S

CO;, protuzra&enije topline

fotosinteza : .. .
iz atmosfere prema povrsini

H,O
(u sva tri agregatna stanja) «___ kruZenje vode u prirodi

oborine
O, <«—— upijanje Stetnog UV zracCenja

aerosol



2.4. Atmosferske primjese i njihov utjecaj na zivot

Emisije Stetnih plinova i Cestica u atmosferu:
SO,
NO
NO,
CO
CO,
H,S
NH,
C.H,
Cl

HF
Pb




Posljedice po ljude, biljke, zivotinje

razaranje tkiva = umiranje Suma, plu¢ne bolesti
gubitak mikroorganizama tla - gubljenje humusa
oslobadanje teskih metala - toksicnost
povecana mobilnost hraniva = ispiranje iz tla i gubitak
zakiSeljavanje voda - izumiranje vodenih bi¢a

—> gubitak kalcija iz jaja ptica

—> toksicitet aluminija raste

SO, NO, > kisele kige
smog

Pb iz benzina - zabrana uzgoja biljaka i zivotinja uz prometnice

NaCl protiv leda na cestama, morska voda - osolica - korozije, zaslanjivanje tla

F, Cl > oStecenje lisne mase, klorofila, utjecaj na ozon

pesticidi, policikliCki aromatski ugljikovodici, azbest, duhanski dim, CO, SO,

oStecenje tkiva (najCcesce pluca)



Rast koncentracije CO, u atmosferi - "Efekt staklenika"

10

0

World Carbon Dioxide Emissions
by Fuel Type, 1970-2020

Billion Metric Tons Carbon Equivalent
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Projections
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Pitanje ozona (O,) i "ozonskih rupa”

Planetary Long Waves Drive Polar Temperatures
and Affect Ozone
Weak Long Waves

EP/TOMS Total Ozone for Oct 7, 200 frone L°"9‘”"“?

North Pole

Warmer Than Colder Than
Normal Normal
Stratosphere = Stratosphere
and Less an ore

Ozone Loss Ozone Loss

Dobson Units




