Sjeme
O Sjeme predstavlja sav materijal namijenjen reprodukciji biljaka.

Njegova vrijednost nije samo u reprodukciji ve¢ i u stvaranju uroda odredene
kvalitete i kvantitete.

U uzgoju biljaka razlikujemo::
» generativno sjeme - organ vigih biljaka nastao oplodnjom

> vegetativno sjeme - drugi organi ili dijelovi biljke (gomolj, rizom,
lukovica, reznica itd.)

Oba nacina razmnoZavanja (generativno i vegetativno) imaju podjednaku vaznost
u povréarstvu, vocarstvu, cvjecarstvu, dendrologiji, hortikulturi i dr., a u ratarstvu
najveci znacaj ima generativno ("pravo") sjeme.

O generativno sjeme sadrzi od 10-15% vode

0 vegetativno sjeme sadrzi od 80-90% vode



Dijelovi pravog sjemena

Osnovni dijelovi pravog sjemena:
- Sjemeni omotac

- Endosperm

- Klica ili embrij

Struktura sjemena dikotiledona Struktura sjemena monokotiledona
Sjemeni omotad Sjement amotat

Endosperm
Kotlledon Kotdedon

Embri]

Epikoul [klica)

Epikati

Radikula

Monokotiledoni (jednosupnice)
- Kukuruz
- Psenica
- Jecam

- Raz

- Riza

Klijanje i nicanje . q

f

‘A -ALL Dikotiledoni (dvosupnice)

= - Grah
- Soja
- Grasak
- Bob
- Suncokret
- Jabuka

Dikotiledoni




Odlike pravog sjemena

U unutarnje:: U vanjske::
> genetska nasljednost > Cistoca sjemena
> klijavost sjemena
» tehnoloska zrelost ) )
» masa sjemena
» fizioloSka zrelost
> boja, sjaj, miris, oblik

» dormantnost
> ekoloska prilagodljivost

» meridionalizacija

Kvaliteta sjemena - Cistoca

U Kvaliteta sjemena se utvrduje na uzorku iz partije sjemena.

Partija sjemena je odredena koli¢ina sjemena iste vrste, sorte i kategorije,
proizvedena tijekom iste godine, od strane istog proizvodaca.

kolicina Cistoga sjemena
koli¢ina nepoZzeljnih primjesa

Cistota sjemena = = [%]

Odreduju se Cetiri frakcije::
< (isto sjeme osnovne kulture
& sjeme drugih kultura
& sjeme korova
= inertne tvari




Kvaliteta sjemena - klijavost

» U agronomiji su vazne dvije vrste klijavosti::
& Maksimalna duzina klijavosti
& Sjetvena duZzina klijavosti

> Odredivanje klijavosti siemena je jedan od najvaznijih nacina ocjenjivanja
sjemenskog materijala.

> Klijavost predstavlja sposobnost sjemena za klijanje kad dode u povoljne uvjete.

> U standardnom postupku odredivanja klijavosti najprije se odreduje energija
klijanja, a zatim (isti uzorak) i ukupna klijavost, a obje vrijednosti izrazavamo u [%].

> Energijom klijanja testiramo kojom se brzinom mlade biljke mogu osamostaliti i
oduprijeti negativnim ¢imbenicima u po¢etnom porastu.

Manje dana za klijanje = veéa energija klijavosti = prednost

Kvaliteta sjemena — masa

»> Apsolutna masa (masa 1000 zrna) [g]
Vrijednost koja ukazuje na kvalitetu nalivenosti endosperma zrna.
Veca masa =» veca energija klijanja i nicanja =» vedi prinos

» Hektolitarska (relativna) masa [kg]

Hektolitarska masa je masa 100 litara sjemena izraZzena u kilogramima i pokazatelj je
randmana brasna tj. Izbrasnjavanja.

Veca hektolitarska masa =» bolja kvaliteta sjemena

> Boja, sjaj, miris i oblik sjemena
Prema ovim svojstvima sjemena (specifikum biljne vrste i kultivara) lako se moze
zakljuditi o njegovoj kvaliteti.




DO Fa d d SJe MENA - mehanitko tretiranje

» Susenje

> Ciséenje

» Skarifikacija
» Maceracija
> Kalibracija

» Segmentacija
» Poliranje

» Pakiranje

DO ra d d SJe MenNa -fizkaino tretiranje

» kvasenje vodom

> hibernizacija

> stratifikacija

» tretiranje elektri¢cnom strujom

» tretiranje ultraljubicastim zrakama
> tretiranje ultrazvukom

> tretiranje gama i rendgenskim zrakama

» oblaganje sjemena hidrofilnim koloidima




DO ra d d SJe mena- kemijsko tretiranje

»Mokri postupak — sredstvo prodire u sjeme
& pesticidi (zaStita od bolesti, Steto¢ina — redovito)
& makro- i mikroelementi (NPK, Cu, Zn, Mo, NH4 molibdat, K-bromat i dr.)

& stimulatori i regulatori rasta (giberelinska, nikotinska, jantarna kiselina i dr.)

»Suhi postupak - sredstvo ostaje na
povrsini sjemena

a) zaprasivanje
b) oblaganje ili poliranje

% hraniva, stimulatori rasta, pesticidi

BMarLN E. RICE

DO ra d d SJ emena -violosko tretiranje

Unutarnje i vanjsko

> Jarovizacija ili vernalizacija sjemena — postupak pri kojem se ubrzava proces prolaska
biljke kroz period nizih temperatura, kako bi mogle predi iz vegetativne u generativnu fazu.

> Bakterizacija sjemena — postupak tretiranja sjemena leguminoza simbiotskim
bakterijama fiksatorima dusika (Rhizobium spp.) i bakterijama aktivatorima plodnosti tla.

N

AN L

Noduli (kvrZice) na korijenju soje nakon bakterizacije

sojem
—

Bradyrhizobium japonicum
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Dorada sjemena - pakiranje

» Cilj pakiranja je sacuvati odredenu kvalitetu sjemena, od vremena dorade do sjetve.

»>Sjeme se pakira u neostecene, Ciste, suhe, dovoljno jake i ¢vrste vrece, vrecice, kutije i
kontejnere koje je moguce zapecatiti i obiljeziti jedinstvenom oznakom partije.

» Pakiranje se obavlja u ambalazu od razli¢itih prirodnih ili umjetnih materijala, po principu
mase sjemena ili broja sjemendki.

» Svako pojedinacno pakiranje mora imati deklaraciju (atest) s osnovnim podacima o
sjemenu.

Dorada Sjemena — pakiranje

Deklaracija o kakvoci sjemena poljoprivrednog bilja na ambalaZi mora sadrZavati sljedece
podatke:

Znak zavoda

. Naziv i sjediSte pravne osobe koja podnosi zahtjev za deklariranje sjemena
. Broj deklaracije priloZzene uz otpremnicu (broj partije sjemena)

. Biljna vrsta

Sorta

. Kategorija

. Datum do kojega vazi deklaracija

. Naziv preparata kojim je sjeme tretirano i klauzula

. Neto masa pakiranja, u kg ili g ili broj zrna

. Izjava o prepakiranju ako je obavljeno s brojem ishodisne partije

10. Zemlja porijekla

11. Dodatne informacije o sjemenu

=
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Pravilnik o temeljnim zahtjevima kakvoce, na¢inu ispitivanja, pakiranju i deklariranju sjemena poljoprivrednog bilja, NN 04/05




Dorada sjemena -sadistenje

»Zadatak skladistenja — ¢uvanje sjemena u uvjetima koji 05|guravaju ocuvanje njegowh
fizioloskih i fizickih svojstava.

»Osnovni preduvjeti ¢uvanja su::
@ nizak sadrZaj vode u sjemenu
@ suh, prohladan i taman prostor
& objekti s ventilacijom i rashladnim uredajima
& kontrola temperature i vlaznosti objekta

> Banke sjemena — Cuvanje genetskih resursa

Globalno skladiste sjemena na otoku Svalbardu u Norveskoj:: pohranjeno je vise od 750.000 razli¢itih
vrsta sjemenki, a taj broj konstantno raste. Svaka vrsta se pohranjuje u 500 primjeraka. Napravljen je
kako bi u sluc¢aju nepoznatog virusa, negativnog ljudskog utjecaja ili bilo koje druge prirodne katastrofe
koja moze doci iz Svemira ili sa Zemlje sacuvao sjemenke biljaka koje koristimo za prehranu, i na taj
nacin osigurao opstanak hrane, a samim time i ¢ovjecanstva.

SJETVA

+» Sjetva:: reprodukcija biljaka pravim sjemenom u botani¢kom smislu




l Preduvjeti za sjetvu

U Dobar sjetveni sloj
Trazi se "dobar lezaj za sjeme"- povoljan vodozracni
struktura. _ ;

Povoljni uvjeti za klijanje su::
»zdrava sjemenka
»voda

»>toplina
»zrak

odnos, sitno mrvicasto tlo, povoljna

> Npr. najbolje je nicanje kad u sjetvenom slou ima:

55% agregata 0,25-5 mm
10% agregata 5-10 mm
25% agregata >10 mm

Preduvjeti za sjetvu

O Temperatura i vlaga tla
v'ldealno je klijanje u granicama temperaturnog optimuma
(18-25 °C sSiroki prosjek) — neostvarivo u nasim uvjetima.

v'Zato se traZze minimalne temperature klijanja.




Preduvjeti za sjetvu

v'U nas su dvije glavne sjetvene sezone:

& proljece - jarine
@ jesen — ozimine

v'Velike su razlike izmedu kriofilnih, mezofilnih i termofilnih kultura.

v'Maksimalne temperature klijanja osciliraju izmedu 35-45 °C,
ali u nasim uzgojnim uvjetima nisu limitirajuci cimbenik.

v'Temperatura sjetvenog sloja mjeri se(geotermometrom,

i predstavlja vaznu informaciju pri donosenjuodiuke o sjetvi.

Preduvjeti za sjetvu

U Dubina sjetve

Pravilo:: sije se 5-10 puta dublje od veli¢ine sjemena, osim leguminoza krupnog
sjemena (kotiledoni).

Dubina sjetve nekih kultura
cikorija 0.5-1 cm strne Zitarice 3-5cm
djeteline 1-2cm suncokret 3-5cm
repe 2-3cm kukuruz 3-4cm
konoplja 2-4 cm krumpir 10-15cm

» Odstupanje - tekstura, struktura, vlaznost tla, vremenske prilike.
& Plice: tesko tlo, previse vlazno, humidna klima
% Dublje: lagano tlo, suho tlo, aridnija klima, mraz nakon sjetve




Preduvjeti za sjetvu

> Nedostaci plitke sjetve: nema dovoljno vlage, mogucnost promrzavanja, ptice

> Nedostaci duboke sjetve: nedovoljno kisika, potrebno vise energije klici za
proboj tla, kasnije nicanje, propadanje sjemena.

Shema preduboke ili preplitke
sjetve kod kukuruza wt

seeding

1%"L  Crownroots
stsurfact  Crown roots
ol 0600 stseedlevel  geeding
Crownroats
105600 ot maximum depth
ZET 130 600 150 Goo
? 11 13 15 18 20

Days to Emergence (15°C day, 5°C night)

Preduvjeti za sjetvu

U Termin sjetve
»Ovisi o zahtjevima kulture i agroekoloskim ¢imbenicima, a njihov najskladniji
odnos predstavlja optimalni rok sjetve.

'Utjecaj roka sjetve psenice




[ ] Vrijeme sadenja

mmmm  Viijeme presadivanja
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Kolicina sjemena za sjetvu

»Osnovni kriterij pri odredivanju koli¢ine sjemena za sjetvu je optimalan vegetacijski
prostor za uzgajanu kulturu.

Razmak izmedu redova biljaka[cm |

Vegetacijski prostor =

Razmak unutar redova biljaka [cm ]

»Teoretska koli¢ina sjemena je promjenjiva veli¢ina i ovisi o::
& botanicka svojstva kulture
& sortne karakteristike
& cilj uzgoja
@ termin sjetve

& agroekoloski uvjeti uzgoja

# razina proizvodnje




KOI|é|na Sjemena Z4d SJetVU —norma sjetve

»Teoretska koli¢ina [TK] sjemena dobije se prema izrazu::

»Upotrebna vrijednost sjemena [UV]::

»Stvarna koli¢ina sjemena [SK] ovisi o njegovoj upotrebnoj vrijednosti::

Kolicina sjemena za sjetvu

» Dobivene koli¢ine sjemena na osnovu ovih formula dodatno treba korigirati prema
uvjetima sjetve i nicanja. Ako se npr. kod strnih Zitarica sjetva obavlja nakon optimalnog roka,
tada se obi¢no za 8 dana zakasnjenja dodaje 10% vise sjemena, odnosno za svaki dan po 1%.
Ako su priprema tla i stanje tla (npr. vlaznost) nepovoljni, norma sjetve se dalje uvecava, no
to povecanje ne bi trebalo prelaziti 30%.

Primjer 1.
Kultura pSenica, preporuka je 750 klijavih zrna po m?
- Cistoca = 98%
- klijavost = 95%
- nesto losija priprema tla - uveéanje za 10%, rok sjetve optimalan
-masa 1000 zrna=43 g.
Kolika je koli¢ina sjemena za sjetvu?




Kolicina sjemena za sjetvu

Postupak:
1.
ili na hektar
2.
3.

4. Na uvjete sjetve treba dodati jos 10%

Kolicina sjemena za sjetvu

Primjer 2.

Kukuruz (FAO 400), preporuka za 65000 biljaka ha', znaci toliko klijavih zrna
- masa 1000 zrna =350 g.
- klijavost = 96%
- Cisto¢a = 99%
- dobri uvjeti sjetve
Koliko sjemena treba po hektaru i kako podesiti sijacicu na meduredni razmak 70 cm?

Postupak:
65 000 biljaka ha! = 6.5 biljaka m2 (65 000/10 000)

1. _



Kolicina sjemena za sjetvu

Podesavanje sijaCice; treba utvrditi broj zrna:

Kolicina sjemena za sjetvu

Treba izracunati koliko vegetacijskog prostora pripada jednom zrnu. Iz relacije:

Ako je sjetva na razmak redova od 70 cm, onda iz povrsine pravokutnika proizlazi:

a-Sirina redova
b-razmak u redu




S kI (0] p — broj biljaka po jedinici povrsine

Soja: Kukuruz:
Skupina zriobe Broj biljaka m FAO skupina Broj biljaka ha*
000 70-80 100 -70-90 000
00 65-70 200 - 65-80 000
0 55-65 300 - 50-65 000
| 50-55 400 - 40-55 000
l 45-55
P3enica: Suncokret: Secerna repa:

600-700 klasova m2

50-65 000 biljaka hat 70-100 000 biljaka ha*

lzvedba sjetve

U Tehnika sjetve

1. Ru¢na
- Sirom (omaske), (avionom)
- u redove, otvorene brazde,
pod motiku, plug, u kucice

2. Strojna (prednosti)
- Zeljena dubina i razmak
- velik ucinak
- bez smetnji sjetve
- kombinacija s gnojidbom i
zastitom




lzvedba (tehnika) sjetve

> ViSe moguénosti strojnom sjetvom::
& Sjetva u zbijene (guste) kontinuirane redove (5-6-8 cm).
& Sjetva u uske kontinuirane redove (najéesce, 11-15 cm).

& Sjetva u uske kontinuirane redove u kriz (primjena kod istovremene sjetve dviju

kultura, npr. trave+djeteline).

@& Sjetva u Siroke kontinuirane redove (30-100 cm), npr. soja (30-45-50), repa (45-50),
kukuruz (70 au SAD-u 100 cm).

& Sjetva u trake (vrpce) (Sjemenski usjevi Zitarica radi plijevljenja).
& Sjetva u kvadrat (kucice): - kulture Sirokog reda

- kultivacija u oba smjera

E
s 10t 5o:o3oro:otot i g tiigiiiiic:
H i 4 T rresesiscterstasiine -:cv.:t 3 ::: : : -. : : .
.: H ! = . . . . . . « 1 IR
* H H - . . M . = = " s " & oo
H - H A ilassresarussiinaranasannan I T R B
H H . . . . R
S AR e R R
H 5 : 5 Ty LI A
ST - L S A EERERER:
: . ! . - . . . . " e o oy
H ] v b T e T s s e v b
H H oy .. . M . . . . i & o & 8 v &
1 H ] . H H - . M . R
H H 3 - - - - - » T res 2
i H I.llll'll.loilllll".:l..:. — : :: : : :
i - HEH - s '..'E L. HH
S B R AT 65-8

H g H 5 - v <
aiii g
- f &
L 2,
' 30um T
! 1oy r “
beoooee - ds0-100em traka < koem b 50-100em




Posebne izvedbe (tehnike) sjetve

& Sjetva u Zetvene ostatke s obradom (reducirana i konzervacijska obrada tla)
i bez obrade tla (No-tillage — izostavljena obrada).
- \ . .

Posebne izvedbe (tehnike) sjetve

& Sjetva u ekstremnim uvjetima vlaZenja - za Sirokoredne kulture
a) u aridnim uvjetima — sjetva na dno izmedu grebenova (npr. listeriranje)
b) u humidnim uvjetima — sjetva na vrh grebenova

a) u aridnim predjelima




Posebne izvedbe (tehnike) sjetve

& Hidrosjetva:: postupak sjetve travnatog pokrivaca pri kojem se pumpama za
sjetvu rasprsuje smjesa sjemena trava, malca, ljepila i vode, s ciljem zasijavanja
(npr. kosine, parkovi), ozelenjavanja (npr. pozarista), saniranja (klizista,
odlagalista smeca) i stabiliziranja (npr. klizista, erozija), tesko pristupacnih
pozicija

SADNIJA

+* Sadnja:: reprodukcija jednogodisnjih i viSegodisnjih biljaka sadnicama ili drugim
organima biljke (rizomi, lukovice, gomolji, vrijeZe, reznice).




!":‘ Sadni materijal

» 0d jednogodisnjih biljaka najviSe se sadi povrcée, duhan iriza

> Sadnja visegodisnjih biljaka (npr. vocke, vinova loza, hmelj i Sumsko drvede), redovna je
praksa

» Potrebna je veca briga oko sadnog materijala negoli oko sjemena.

Proizvodnja sadnog materijala

a) Klasi¢na sjetva (jednostavniji nacin) na obi¢nom tlu:: u klijalistima, lijehama, gredicama,
tunelima, staklenicima i plastenicima.

b) Sjetva u kontejnere s lonci¢ima (fitocelle) a supstrat su tresetne, humusne smjese.

Presadivanje sadnica zajedno s tlom ima veliku prednost u postotku primitka, startu i
brzem rastu (ne ostecuje se korijen). Posebni strojevi siju po jedno zrno vrlo skupog
sjemena povréa u posude iz kojih se presadnice presaduju.

-
Q_A Sadni materijal




| a Rokovi sadnje
~

» Rokovi sadnje u pravilu padaju u topli dio godine — poslije kasnih proljetnih mrazova i
kada se tlo dovoljno ugrije.

» Lukovice se mogu saditi i prije zime, jer u tlu dobro podnose niske temperature.

» Presadnice termofilnih kultura (npr. rajéica, paprika, duhan) najprije se uzgajaju u
zasti¢enim prostorima, a sade se na otvorenom tek kada prode opasnost od kasnih
mrazova.

> Zeljaste sadnice sade se sve do ljetnih mjeseci.
» Sadnice drvenastih kultura (vocaka) sade se u jesen ili proljece — u vrijeme mirovanja
vegetacije.

» Cjepovi vinove loze sade se u proljece, kao i vedina reznica.

)
" Y Tehnike sadnje
>




F . .
‘ Tehnike sadnje
P

» Sadnja presadnica - dvije moguc¢nosti::

& napraviti brazde, u njih poloZiti presadnice i na njih nagrnuti tlo.

% sadnja strojno - sadilicom: naj¢esée dva elasti¢na diska polazu presadnice.
S polaganjem presadnica moZze biti kombinirano zalijevanje.

«+ Sadnja lukovica i gomolja

> Dvije izvedbe sadilica — s horizontalnim ili vertikalnim izuzimanjem gomolja (npr.
krumpira) iz sanduka.




