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OBRADA TLA [jedan od najvaznijih agrotehnickih zahvata)

0 Svaki mehanicki zahvat u pedosferu, koji ima slijedece ciljeve:
— formiranje antropogenog (kultiviranog) sloja tla
— formiranje povoljnih vodozra¢nih odnosa
— unistavanje biljnog pokrivaca
— kontrola bolesti, Stetocina i korova
— Inkorporacija gnojiva u tlo
— korigiranje klime (akumulacija, konzervacija, odvodnja)
— popravljanje fizikalnog, kemijskog i bioloskog kompleksa tla

OBRADA TLA (u sustavima odrzivog gospodarenja) sluzi za
modificiranje ili ublazavanje ogranicenja prouzrocenih klimom
ili znacajkama tla, ali na temelju informacijske tehnologije i uz
primjenu nacela odrzivosti

Krajniji cilj svake
obrade tla je prinos




Sustavi obrade tla

Konvencionalni Reducirani Konzervacijski

‘ 0 Definicije ovih sustava trebaju ukljucivati njihove prednosti i nedostatke

0 Najbolji sustav obrade tla je onaj koji omogucuje najbolje (optimalne) uvjete za biljnu proizvodnju uz
istovremeno najmanji negativni utjecaj na tlo (i okolis)

0 Dubina, broj zahvata i ciljevi obrade tla, kroz povijest su se mijenjali i to gotovo redovno s tendencijom
povecanja dubine i broja zahvata

‘ 0 Povijesni razlozi za obradom tla (promjene ciljeva tijekom vremenskih razdoblja)

Dubina i broj zahvata obrade tla tijekom povijesti

proslost >>>>>>> vrijeme >>>>>>> sadasnjost
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— Broj zahvata (prohoda)

— Dubina obrade tla — konvencionalni pristup

------------- Dubina obrade tla — moderni pristup

0 Trenutno stanje: "dvosmjerna obrada tla"
- stagnacija povecéanja dubine obrade tla

- smanjenje dubine i broja prohoda




KONVENCIONALNA OBRADA - REDUCIRANA OBRADA - KONZERVACHSKA OBRADA -
ORANJE TANJURANIE DIREKTNA SJETVA
Veliki gubitak vode Osrednji gubitak vode Mali gubitak vode
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Dublja obrada = ve(i gubitak vode iz tla




Sustav obrade tla i Zetveni ostaci
[biljni pokrivac]

Konvencionalni sustav (intenzivna obrada)
O ostavlja manje od 15% povrsine pokrivene biljnim ostacima ili manje od 550 kg/ha ostataka

sitnozrnih Zitarica

Reducirani sustav
O ostavlja izmedu 15 i 30% povrSine pokrivene biljnim ostacima ili 550 to 1100 kg/ha ostataka

sitnozrnih Zitarica
Konzervacijski sustav

O ostavlja minimalno 30% povrsine pokrivene biljnim ostacima ili najmanje 1100 kg/ha ostataka

sitnozrnih Zitarica

% biljnih ostataka na povrsini — nakon provedene obrade i sjetve slijedeéeg usjeva

Glavni sustavi obrade tla

Najbolji
sustav
obrade tla u
praksi, je
onaj sustav
koji
omogucuje
najbolje
(optimalne)
uvjete za
biljnu
proizvodnju
i koji
najmanje
negativno
utjece na
stanje i
svojstva tla

konzervacijska
obrada




| Stanje strukture tla |\

Obrada tla Stanje vegetacije

Visak / manjak vode

Dubina obrade ovisi o:

- apsolutnoj dubini tla - izvoru energije

- stanju podzemnih voda - sredstvima za obradu

- teksturnoj gradi i uslojenosti (stratifikaciji) - zahtjevima kulture

- reljefu - agrotehnickoj namjeni (melioracijske odlike)
- klimi - ekonomskoj modéi gospodarstva

Konvencionalni sustavi obrade tla

Ozimi usjevi: Jari usjevi:
- prasenje strnista % veliki broj radnih - prasenje strnista
- plitko ljetno oranje operacija obrade tla - plitko ljetno oranje
- duboko oranje za sjetvu - duboko jesensko oranje
. . « vedi broj .

- predsjetvena priprema . - zatvaranje zimske brazde

] ponavljanja unutar ) )
- sjetva iste radne operacije - predsjetvena priprema
- njega usjeva obradom - sjetva

tijekom vegetacije - njega usjeva obradom

tijekom vegetacije

Pocetak ere
intenzivne
duboke
obrade tla
omogucen
je otkricem
klasiénog
lemesnog
pluga




Razlozi smanjenja dubine obrade tla i broja zahvata pri obradi proizlaze iz negativnih uc¢inaka obrade koji su
Cesto prikriveni rastué¢im tehnoloskim razvojem u poljodjelstvu, npr:

‘ Promjene u tlu izazvane obradom

Fizikalne - kemijske - bioloSke

kvarenje strukture tla

mehanicka disperzija zbijanjem tla u vlaznom stanju

erozija vodom i vjetrom

stvaranje tabana obrade (bolest "tabana pluga i tanjurace")

stvaranje diskontinuiteta u tlu (dubinska zbijanja) - nepropusni slojevi (barijere za prodor korijena, zraka, vode, topline)

O O 0O O o o

pogorsanje hidrauli¢kih svojstava tla — retencija vode, hidraulicka vodljivost (vodopropusnost), infiltracija, uskladistenje
vode (kapacitet za vodu)

promjene u volumnoj gustoéi — porozitet i distribucija pora
intenziviranje nehomogenosti tla (pukotine, kanaliéi, velike Supljine)

vece amplitude temperatura kod obradivanog tla

O O o o

reduciranje biokomponente tla

Negativni primjeri konvencionalne obrade tla




Reducirani sustavi obrade tla

Reducirana obrada tla predstavlja u odnosu na konvencionalnu obradu tla, pojednostavljenu, ekonomski
opravdanu, odnosno — obradu sa smanjenim brojem radnih operacija, a u ovisnosti o agroekoloskim i
gospodarskim uvjetima

- izostavljanje oranja (okretanja tla) — jedan od glavnih uvjeta
- smanjen broj radnih operacija obrade

- smanjena dubina obrade

- veliki broj moguc¢nosti pri odabiru radnih zahvata i oruda

Pristup osnovnoj obradi tla kod reduciranih sustava:
"rahljenje bez okretanja tla"




Pristup osnovnoj obradi tla kod reduciranih sustava:
"rahljenje bez okretanja tla"

Pristup dopunskoj obradi tla kod reduciranih sustava:
"manje je bolje"




Pristup dopunskoj obradi tla kod reduciranih sustava:
"manje je bolje"

Reducirana obrada tla po principu:
"smanjenje broja prohoda kombiniranjem radnih operacija"




Reducirana / konzervacijska obrada tla: sjetva u biljne ostatke: "manje je bolje"

Konzervacijski sustavi obrade tla

Konzervacijska obrada tla dio je mjera koje se primjenjuju u konzervacijskoj poljoprivredi, a podrazumijeva
minimalno narusavanje tla obradom ili njeno potpuno izostavljanje

< Sto treba konzervirati ?
* Tlo

v Kvaliteta tla Konzervacijskim pristupom:

v Kvaliteta vode smanjuje se gubitak vode

v’ Kvaliteta zraka 3titi se tlo od degradacije
< Kako se tlo mozZe konzervirati ? smanjuje se utrosak radnog vremena

* Prevencija erozije

smanjuju se troskovi proizvodnje

tee

+ Kako se moZe prevenirati eroziju? povecavaju se prinosi
® Zastita tla permanentnim

pokrovom




Popravlja se:

- fizikalni,

- kemijski i

- bioloski kompleks tla

Glavni razlozi gubitka vode iz tla su:
- povrsinsko otjecanje 10-20%
- evaporacija 60-70%

Samo 10-20% vode koja se
infiltrira u tlo je korisna voda

Infiltracija = padaline — povrsinsko otjecanje

Ukupne svjetske povrsine pod konzervacijskom poljoprivrednom 117 mil, ha
(vrijednosti po kontinentima izraZzene su u % od ukupnih povrsina)

Sjeverna

a?

v

Derpsch i Friedrich, 2010.




< Erozija + (pozitivno)
> Infiltracija vode +

< Temperatura tla -+

> Vlaga tla +

> Stabilnost agregata +

> Struktura tla +

> Zbijenost tla -+

‘ Povecanje kvalitete tla

> Organska tvar + (pozitivno)
> Dusik +
> Fosfor +
> Kalij +
> Kalcij i magnezij +
>pH +
> KIK (Kationski izmjenjivacki kapacitet) +

‘ Povecanje kvalitete tla ‘




> Gujavice tla + (pozitivno)
> Makroorganizmi -+

> Mezoorganizmi +

> Nodulacija (leguminoze)  +

> Mikoriza +

> Razgradnja celuloze +

> Mikrobioloska biomasa +

‘ Povecanje kvalitete tla

< > Bioloska kontrola Stetnika + (pozitivno)
> < Stetnici -+
> Bolesti - (negativno)

< Zakorovljenost +




< Potrosnja goriva + (pozitivno)
< Mehanizacija kW/ha +

> Trajnost strojeva +

< Ljudski rad +

> Prinosi -+

> Profitabilnost +

> Vrijeme za odmor i management  +

‘ Vise vremena za odmor i management

Konzervacijska poljoprivreda (konzervacijska obrada tla) ???

- =

[ili]




Tla ogranicenih sposobnosti - Hidromorfna tla
(pseudoglej, ritska crnica (humoglej), semiglej i amfiglej)

Tla koja karakterizira povremeno ili trajno vlazenje dijela profila tla ili cijelog soluma ‘

Nacini vlaZenja:
- oborinska voda (zadrZava se na tesko propusnom ili nepropusnom horizontu)
- podzemna (skuplja se u udubljenim oblicima reljefa)
- slivna (slijeva se niz padine ili dolazi bocnim tokom kroz tlo)

- poplavna (izlijeva se iz vodotokova)

Posljedice prekomjernog vlazenja
0 istiskivanje zraka iz makropora i pojava nepropusnih slojeva
otezana difuzija i izmjena plinovite faze - aeracija
jaci razvoj anaerobnih mikroorganizama (gubitak hraniva, a narocito dusika)
sporija mineralizacija (razgradnja organske tvari)
slabija pristupacnost i usvajanje biljnih hraniva
slabija aktivnost flore i faune tla

©O O O 0O 0 o

i niz drugih problema s fizikalnog, kemijskog i bioloskog aspekta

Indicirani problemi proizlaze iz uzro¢no — posljedi¢nog odnosa:

-0 -0
- - =

0 Posebno su osjetljiva tla ograni¢enih sposobnosti - Hidromorfna tla (pseudoglej, ritska crnica (humoglej),

»

semiglej i amfiglej) - =50% u RH




Kontrola gazenja po tlu

Pristup #1
- Koristiti stalnih tragova za promet po tlu tijekom cijele godine — svake godine!
- Ne orati ili sijati u stalne tragove!
- Ne koristiti duple kotace na traktorima!

Pristup #2
- Koristiti traktore i strojeve sa Sirokim pneumaticimal
- Prohode strojevima ravnomjerno rasporediti po povrsini!

- Izbjegavati svako suvi$no gaZenje!







Izostavljanje oranja — primjena reduciranih zahvata obrade tla

Minimalan broj prohoda po oranici — manje zbijanje podorani¢nog sloja

Razbijanje nepropusnog sloja-horizonta — podrivanje, rahljenje

Odabir pravog trenutka za obradu — minutna tla

Tehnologija stalnih tragova - prihrana, zastita

Odgovarajuci plodored — dovoljno vremena za slijedecu kulturu

Postrni usjevi — optimalno koristenje oranice

Permanentna pokrivenost povrsine biljnim ostacima

« JC _Jo _Jo _JL_JL _JLU_JL_JL_J

[Upotreba strojeva sa Sirokim pneumaticima — manje opterecenje po jedinici povrsine

o | S Ko EG N )| 100% |

Konvencionalna
obrada tla

Direktna
sjetva




"Key facts" — vazne Cinjenice #1

Priprema tla za sjetvu jarih kultura pocinje prethodne godine,

Greske pri obradi tla za pretkulturu negativno se reflektiraju u nadolaze¢em razdoblju (i po nekoliko godina —
npr. Secerna repa),

Podrivanje, s ciljem rahljenja zbijenog sloja tla, obavlja se iskljucivo u suSnom dijelu godine i to gotovo
redovno iza ozimina kao pretkultura,

Taban obrade (taban pluga i taban tanjurace) nastaje iskljuéivo antropogenim putem,
Zbijeni podpovrsinski sloj tla moZe nastati antropogenim i prirodnim putem,

Najveca degradacija poljoprivrednog tla nastaje primjenom neodgovarajucih radnih zahvata obrade izvan
optimalnih agroekoloskih uvjeta uzgojne sredine,

Od svih agrotehnic¢kim zahvata u uzgoju ratarskih kultura, oranje je najskuplji radni zahvat,
Najdegradirajuéi zahvati obrade tla jesu: oranje, tanjuranje, frezanje,

Zatvaranje zimske brazde (zbog konzervacije vlage) potrebno je obaviti Sto ranije u proljece, a nikako se ne bi
smjelo obavljati tanjuracom.

"Key facts" — vazne €injenice #2

Tanjuranje moze izazvati znacajna podpovrsinska zbijanja tla,
U jesen poorano tlo potrebno je poravnati,
Predkultura odreduje vedi ili manji broj radnih operacija obrade,

Nakon ranijih predkultura, potrebno je obaviti plitku obradu radi inkorporacije biljnih ostataka i o¢uvanja
vlage, a potom ili istovremeno obaviti inkorporaciju osnovne koli¢ine mineralnih gnojiva,

Dubina osnovne obrade ovisi o tlu i klimatskim uvjetima, a za cilj ima formirati rastresit sloj tla do dubine od
20do 30 cm,

Dopunska obrada tla za sjetvu obuhvaca vedi ili manji broj radnih operacija, pri ¢emu se formira usitnjeni
povrsinski sloj, koji omoguéuje ujednaceno klijanje i nicanje,

Ako se osnovna i predsjetvena obrada obavljaju u vrijeme suse, trebala bi se izvesti u jednom prohodu
oruda,

Kvalitetan sjetveni sloj tla ¢uva vlagu u nizim horizontima, a sjeme brzo klije i nice,

Kvalitetno gospodarenje tlom u susnim uvjetima podrazumijeva ostavljanje vece ili manje koli¢ine Zetvenih
ostataka na povrsini ili vrlo plitko inkorporirane.




Cinjenice — PRASENJE STRNISTA

- Potrebno ga je obaviti odmah nakon Zetve ozimina u ljetu

- Obavlja se na prosjec¢nu dubinu 8-12 cm, najcescée plugom, tanjuracom, rahljacem

Znacaj provedbe prasenja strnista:

Prekida se kapilaritet i evaporacija (smanjen gubitak vode)

- Provociranje nicanja korova

- Unistavanje poniklih korova

- Inkorporacija Zetvenih ostataka

- Intenziviranje rada bioloske komponente — poticanje procesa ugorenja
- Nesmetana infiltracija vode u tlo

- Maniji otpori pri daljnjim zahvatima obrade tla

- Priprema za sjetvu postrnih usjeva

Prasenje strnista je potrebno obaviti odmah nakon Zetve:

- zato $to se tlo brzo susi — dnevni gubitak vode iz tla je 1-2%, a ako vlaga tla padne ispod 1%, prasenje se
znatno oteZava (losa kvaliteta)

- voda je potrebna za rad mikroorganizama i razgradnju — nakon prasenja korisno je povrsinu povaljati i
odmah podrljati radi uspostave kapilariteta u oranicnom sloju i prekida kapilariteta na povrsini tla




ORANIE — mitovi i ¢injenice Svojstvo

Posljedica kontinuirane upotrebe tanjurace




lzvedbe rahljaca
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