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Gnojidba je agrotehnicka mjera koja izrazito povecava

produktivnost tla i uloZenog rada u poljoprivrednoj proizvodniji.
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Za postizanje visokih prinosa ratarskim usjevima potrebna je
kontinuirana opskrba hranjivim elementima.

U visoko profitabilnoj biljnoj proizvodniji tlo je jos uvijek
nezamjenjivi resurs koji biljci osigurava vecinu hranjivih tvari.
Naravno, odnoSenje dijela prinosa ratarskog bilja za potrebe ljudske
ishrane pomice ravnotezu u tlu, Sto rezultira snizavanjem sadrzaja
esencijalnih hraniva i padom prinosa, a vidljivo je tijekom vegetacije
kroz simptome njihovog nedostatka.

Intenziviranjem biljne proizvodnje ne opada samo sadrzaj hraniva u

tlu, ve¢ se moze javiti i niz fizikalnih, kemijskih i bioloskih promjena

koje znacajno utjecu na rast i razvoj biljaka. Iz tog razloga veliki broj

; istrazivaca pa i samih proizvodaca, zaokupljen je gnojidbom usjeva
\ kao agrotehnickim, ekofizioloskim i agroekoloskim problemom. \
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Hranjivi elementi mogu se vracati prirodnim putom u tlo, ali znatan dio ih se
odnosi zZetvom, dok se jedan dio ispire ili prelazi u nepristupacne oblike za biljke.

Kruzenje N u prirodi

Ako se izgubljeni dio hraniva iz tla ne nadoknaduije, tlo siromasi i prinos opada.
Iz ukupnih rezervi tla jedan dio hraniva neprekidno prelazi u bioraspoloZive

blike, ali to je znatno sporije od gubitaka, pa je gnojidba najvazniji agrotehnicka
jer%za osiguranje visokih i stabilnih prinosa uz ocuvanje efektivne plodnosti tl/a

\‘

Temeljna nacela gnojidbe

Osigurava uravnotezenu opskrbu elementima
ishrane uvazavajuci hraniva dostupna iz prirodnih
rezervi i gnojiva (mineralnih i organskih) obzirom na

koli¢inu, raspoloZivost i njihov omjer.

Procijena bioraspoloZivosti hraniva iz tla i potrebe
biljaka.

Podesavanje dinamike usvajanja i raspolozivosti
hraniva s vremenom primjene gnojiva uz uvazavanje
mogudih gubitaka iz tla.

UvaZavanje prostorne varijabilnosti parcele i
specificnih potreba usjeva obzirom na dubinu
korijenovog sustava i moguée gubitke.

Optimizacija gnojidbe obzirom na cijenu gnojiva po | _
jedinici aktivne tvari, njegovu efikasnost i uc¢inak na |
popravku proizvodnih svojstava tla.
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Strategija gnojidbe moze se razmatrati s viSe aspekata, ali osnovna su
samo Cetiri:

+ gnojidba tla,

* gnojidba biljaka,

+ gnojidba tla i biljaka i

* bez mineralne, ili bilo kakve gnojidbe.

Kod izostanka gnojidbe proizvodaci moraju biti sviesni da gube velik
dio profita jer gnojidba, prema Siroko prihvadenim spoznajama, ¢ini
30 do 50% povecanja prinosa, pa cesto i vise.

Ucinkovitost gnojiva nije najvazniji pokazatelj uspjesnosti gnojidbe
jer je njena osnovna funkcija povecanje ukupnih performansi biljno-
proizvodnog sustava. Jednako je vazna nadoknada svih gubitaka
hraniva te povecanje njihove biraspolozivosti, odrZavanje

lkg}}/_oljnog omjera hraniva i poboljSanje kemijskih svojstava tla i dr. s

Trzisno razmisljanje

* Visina prinosa
» Kakvoca proizvoda — sigurnost hrane

 Kvantitet i kvalitet prinosa moze doseci
maksimum za razlicito vrijeme
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Relacija gnojidbe, visine prinosa i profita
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Odnos izmedu ¢imbenika, visine prinosa i njegove kakvoce je vrlo kompleksan.
Ogranicavajuci efekt ¢imbenika moze trajati kroz cijelu vegetacijsku sezonu ili
samo u odredeno vrijeme rasta i razvoja, takoder samo jedan c¢imbenik (npr.
nedostatak dusika) moZe djelovati kao faktor minimuma i znacajno utjecati na
prinos. Zbog toga glavni zadatak prilikom formiranja gnojidbenih preporuka je
kako prepoznati i izvrsiti identifikaciju faktora minimuma, a tek onda racunati
dozu hraniva koju potrebno unijeti gnojidbom u tlo.

Libigov zakon minimuma:
Prinos kulture ovisi o onom ¢imbeniku koji je u minimumu

’ Matematicki prikazano to je jednadzba pravca: Y=by+b,,

Libscherov zakon optimuma:

Zakon optimuma kaZe da ¢imbenik u minimumu viSe djeluje ako su ostali
¢imbenici prinosa blize optimumu.

Nakon provodenja niza laboratorijskih — poljskih pokusa

Utvrdeno je da se krivulja rasta priroda povija na kraju. Za objasnjenje ove

pojave predlozeno je niz matematickih modela kao sto su Mitscherlichov
! logaritamski Spillmannov hiperboli¢ni.
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Mitscherlichov zakon o opadaju¢em porastu prinosa

Uvazava eksperimentalno utvrdene cinjenice da na visinu priroda utjece niz biotskih
¢imbenika (vrsta, kultivar, produktivnost fotosintetskog aparata i drugo) i abiotske
prirode (klimatski i zemljisni uvjeti).

*y

Postavljo je eksperimente tj. vegetacijske
pokuse u posudama koji se temelje na uzgoju

(prinos %)
g

biljaka s gnojidbom po to¢no odredenom planu E %0
omogucavajuéi utvrdivanje utjecaja svakog od %
istrazivanih elemenata biljne ishrane kao i £
izratun potrebne gnojidbe. 3 &

o
'

Gnojidba N kg/ha

| Vegetacijski pokus u Mitscherlich-ovim loncima : a - primjer Mitscherlichovog ‘\ A
\ A \ lonca; b - posuda za hvatanje procijedene vode; ¢ - primjer postavljenog
s \ pokusa sa zasijanom kulturom NS (
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Osnovna podjela gnojiva

Prema podrijetlu - mineralna (sinteticka, umjetna), organska
(naravna), organomineralna i bakterijska.

Prema vremenu unosenja - osnovna koja se unose pod
brazdu, startna koja se unose neposredno prije ili za vrijeme
sjetve i gnojiva za prihranu koja se dodaju tijekom vegetacije.

I\ Prema vrsti hranjivog elementa - gnojiva su dusi¢na,
[ fosforna, kalijeva, magnezijeva, borna itd.

Mineralna gnojiva su soli dobivene preradom prirodnih minerala, ali se i
proizvode iz atmosferskog dusika. Zbog toga se ¢esto nazivaju i umjetna.

Pod mineralnim gnojivima podrazumijevaju se soli i drugi proizvodi koji
sadrze elemente neophodne za rast i razvitak biljaka i postizanje visokih i
stabilnih priroda poljoprivrednih biljnih vrsta.

Mineralna gnojiva mogu sadrZavati jedan ili viSe hranjivih elemenata, pa se
prema tome dijele na pojedinacna i sloZzena gnojiva odnosno prema sastavu
mozemo ih podijeliti na pojedinacna mijesana i kompleksna.

Pojedina¢na mineralna gnojiva sadrZe samo jedan neophodan element.
MijeSana su smjesa pojedinacnih gnojiva, dok su kompleksna proizvod
I\ kemijskih reakcijai sadrZe vise hranjivih elemenata u nekoliko oblika.

\‘ d]ela na kompleksna i mijeSana gnojiva je uvjetna, jer kod mijeSanih
1va duzim skladisStenjem dolazi takoder do razli¢itih kemijskih il w(
/ O Vet 1 . § \ //“
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Najvaznije mjerilo kojim se ocjenjuje kakvoda gnojiva je ucinak na visinu priroda
u odnosu na vrstu usjeva, klimatske prilike i agrotehnicke mjere.

Znacajan kriterij za ocjenu vrijednosti gnojiva je utjecaj na promjenu plodnosti tla
preko kemijskih, fizikalnih ili bioloskih promjena.

Zbog toga koli¢ina i svojstva punila takoder imaju znacajnu ulogu, posebice
preko utjecaja na fiziolosku reakciju gnojiva i promjenu pH tla.

FizioloSka reakcija gnojiva moze utjecati na vazna svojstva tla.

[ Npr. kalijeva gnojiva su kemijski neutralne soli, ali fizioloSka reakcija im je kisela
jer se nakon primjene kalij izmjenjivo veZe na adsorpcijski kompleks tla ili ¢ak
,\ » fiksira, dok u vodenoj fazi tla zaostaje "kiseli" anion.

Dusicna gnojiva

Dusicna gnojiva su najsire koriStena gnojiva.

U odnosu prema fosfornim i kalijevim gnojivima imaju izrazen
prinosotvorni ucinak.

Ve¢ uporaba samo dusi¢nih gnojiva moze se znatno povisiti prinos
poljoprivrednih biljaka.

Kao dusi¢na gnojiva rabe se amonijski, nitratni, amidni i drugi
organski i mineralni spojevi pri ¢emu je i oblik duSika znacajan,
’\ ; premda u tlu pod povoljnim uvjetima uz mikrobiolosku aktivnost
| mineralni oblici dusika lako prelaze jedan u drugi.
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Suvremena nastojanja usmjerena su prema pronalazenju dusi¢nih
gnojiva niZe cijene s usporenim (produznim) djelovanjem kako bi
biljke bile opskrbljene dovoljnom koli¢inom dusika tijekom ¢itavog
vegetacijskog razdoblja te na taj nacin smanyjili gubljenje dusika iz
oranicnog dijela tla.

Ispiranje nitrata u dublje

- slojeve tla Podzemna
voda

Glavni svjetski proizvodaci

dusi¢nih gnojiva
Zastupljenost dusic¢nih
gnojiva na trzistu

Ammonia

UAN

Ostatak
svijeta

10
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Fosforna gnojiva

Pristupacnost fosfora dodanog gnojidbom u tlu zavisi od oblika,
odnosno topljivosti fosfata u vodenoj fazi tla ili izluéevinama
korijenovog sustava.

Nisko koncentrirana limunska kiselina otapa sekundarne fosfate,
slicno korijenskim izlucevinama, pa se pristupacnost fosfornih
gnojiva odreduje na temelju topljivosti u vodi i 2% limunskoj kiselini,
odnosno amonij-citratu. Zbog kemijskog vezivanja i vrlo slabe
pokretljivosti u tlu te niske ucinkovitosti, fosforna gnojiva se najcesce
rabe za osnovnu, rjede startnu, gnojidbu, a u prihrani samo izuzetno,
odnosno fosfor je tada sastojak kompleksnog gnojiva. Fosforna
gnojiva u pravilu se ne primjenjuju po povrsini tla, jer ce se u istoj
vegetacijskoj godini iskoristiti vrlo mali dio uz opasnost da biljke
du plitko ukorijenjene i tako neotporne na susu i polijeganje.

Rasprostranjenost fosfora u prirodi je znatna, ali se uglavnom nalazi u
netopljivim solima ortofosfatne kiseline, pa je zadatak kod prerade
prirodnih fosfata prevesti ih u oblike koje biljke lako usvajaju. Fosfati
stvaraju velike ekoloske probleme, jer kada dodu do povrSinskih
voda, a narocito kada se pojavljuju u velikim koli¢inama, oni poticu
bujanje algi koje ugrozavaju opstanak flore i faune. Pa zbog toga
prisustvo fosfata u vodama moze bitno narusiti ekolosku ravnotezu,
povecanjem proliferacije algi, a taj fenomen naziva se eutrofikacija.

11
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Kalijeva gnojiva

Vise od 90% kalijevih gnojiva dobiva se oplemenjivanjem sirovih kalijevih
soli iz prirodnih nalazista. To su vodotopiva gnojiva, ali kalij-ion u tlu se
veZze na adsorpcijski kompleks tla te se tako njegovo djelovanje u tlu
produZzuje.
Kalijeva gnojiva dijele se na:

. sirove kalijske soli (mljeveni prirodni minerali),

. koncentrirana K-gnojiva (dobiju se preradom sirovih soli) i

[ . smjese sirovih soli i koncentriranih K-gnojiva.

Prerada sirovih kalijevih soli u koncentrirana gnojiva izvodi se otapanjem

vodi i frakcijskom kristalizacijom sto je omoguceno razli¢itim
mperaturmm koeficijentima topljivosti pojedinih komponenti. KCl se
rucuje s 40 ili 60%, a K,S0O, s 50% K,O.

\ /
g,

Milaro-gnojiva

Vise biljke zahtijevaju, osim makroelemenata, i esencijalne mikroelemente od
kojih su Fe, Mn, Zn, Cu i Ni teske kovine, Mo prijelazni element, Cl halogen, a B
nekovina.

Biljke usvajaju teSke metale u obliku kationa ili metalnih kelata, dok se ostali
usvajaju kao anioni.

Zbog male kolicine koje biljke zahtijevaju, mikroelementi se uglavnom dodaju
A konvencionalnim mineralnim gnojivima i rabe kao otopine za folijarnu ishranu,
za vlazenje sjemena ili kao dodatak otopinama za zastitu bilja.

12
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dijela.

Organska gnojiva
Stajnjak je smjesa razlicito razgradenih ¢vrstih i tekucih izlucevina
domacih zivotinja i stelje (prostirke) koja sluzi za upijanje tekuceg

Sastav stajskog gnojiva zavisi od vrste domacih Zivotinja, na¢inu
njihove ishrane i vrste stelje, pa je stoga kemijski sastav i uporabna
vrijednost stajanaka razlicita.

Tip stajnjaka N P,0, K,0 (o] Mg S

Govedi 0.6 0.3 0.5 0.3 0.1 0.04
Konjski 0.6 0.3 0.6 0.3 0.1 0.04
Oviji 0.9 0.5 0.8 0.4 0.1 0.06

Svinjski

0.6

0.5

0.4

0.5

0.1 0.10

Kokosji

1.3

Brojlerski

3.0

ponaj

Primjenom vecih koli¢ina stajskog gnojiva moze se, dok traje primjena, osjetno
povecati sadrzaj organske tvari u tlu. Medutim, gubici hraniva iz stajnjaka su takoder
visoki, a jedan dio tih hraniva, u vidu teku¢ih izlucevina, nepovratno se izgubi zbog
poteskoca u ¢uvanju. Znacajni gubitci dusika dobadaju se pri spremanju i fermentaciji
gnojiva. Dusik se gubi i isparavanjem nakon iznosenja i raspodjeli po tlu, ispiranjem
nakon mineralizacije, humifikacijom itd. Zbog toga se smatra da samo oko 1/4
cjelokupne kolic¢ine dusika u stjenjaku iskoristivo za ishranu bilja.

‘ ije odnosi na podrucdja velike gustoce stocarskih farmi. Nitrati u podzemnim\
| vodama izravno Stete zdravlju ljudi i naruavaju biolosku ravnotezu, a ujedno se gubi i
\ 'jeda:'l\fzv’c')r dusika koji se zatim mora zamijeniti skupim mineralnim gnojivim:

13
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Tekuce izluc¢evine domacih Zivotinja odnosno suspenzija urina je
neizbjezni dio krutog izmeta, koje stelja ne upije.

Skupljaju se odvojeno od stajnjaka i nazivaju se gnojnica. Stajanjem
gnojnice u otvorenim jamama ili bazenima vrlo brzo se gubi dusik u
obliku amonijaka, posebice kod visih temperatura.

Gnojnica sadrzi prosjecno 0.2% N (0.1-0.5), 0.5% K,O (0.3-1.0) i fosfora
u tragovima (0.01% P,0Os).

Dusik u gnojnici je 70% u obliku amonijaka pa se lako gubi

isparavanjem. Gubitci dusika sprjecavaju se dodavanjem formaldehida
[ (0.1%), gipsa ili sulfatne kiseline pri cimu nastaje amonij- sulfat.
Postupak sulfatizacije izvodi se izvan staje zbog redukcije sumpora do
sulfida koji su otrovni za stoku. Sulfatna kiselina i kalijeva gnojiva su
jako korozivna pa se sve manje upotrebljavaju kao dodatak gnojnici.
Dodavanje superfosfata gnojnici (sadrzi gips) snizava se pH i sprjecava
|isparavanje amonijaka bez Stetnih posljedica po stoku, a gnojnica se

bogacuje fosforom.

Gnojovka predstavlja tekuci stajanja koji
se dobiva u suvremenim stajama gdje se
zivotinjski ekskrementi ¢uvaju bez
primjene stelje.

Sadrzaj suhe tvari u gnojovci je do 15%,
odnosno produkcija po govedu je oko 50
kg/dan uz oko 10% suhe tvari, a po svinji
4 kg/dan uz 15% suhe tvari.
Koncentracija hraniva u gnojovci moze
znatno odstupati od navedenih
vrijednosti zavisno od nacina uzgoja,
ishrane stoke i cuvanja gnojovke
(otvorene lagune, anaerobna fermentacija
itd.). P

-

e e P

Kiasiéna hrpa krulog stajskoga gnoja s famom ra grajnicy
ija jie 2a manjn

14
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Zelena gnojidba

Zaoravanje zelene mase odredbenih biljnih vrsta naziva se zelena
gnojidba ili sideracija. Biljne vrste koje se koriste za zelenu gnojidbu
trebaju sadrzavati veliku koli¢inu lako razgradljivih tvari, najprije
dusika i pepela te je pozeljno da se proces njihove razgradnje nakon
zaoravanja odvija sto brze. Za zelenu gnojidbu uzgajaju se biljke
relativno brzog porasta, s dosta organske tvari i velike apsorpcijske
moci korijena sto im omogucuje relativno efikasnu transformaciju
nepristupacénih oblika hraniva u bio raspoloziva hraniva.

 Najieice se koriste slijedece definicije kod unosa biljne tvari u tlo:

* Zelena _gnojidba je praksa obegaivanja tla zaoravanjem usjeva (osim biljnih ostataka), bilo

ih na mjestu ja ili donjetih sa drugih parcela,
* Pokrovni usjevi se siju sa svrhom pokrivanja i zatite tla tijekom zime (zimski) ili ljeti (jetni) i kao

medusjevi (fivi malg),
s Usjewi  hvatadi® (catch crop) su brzo rastuci usjevi zasijani nakon glavnog usjeva u isto] sezoni i
pokrivaju tlo nekoliko tjedana,
* Integrirani sustavi usjeva —stoéna ispada (npr. mjedani usjev zobi i grahorice; vidi sliku),
» Usjevi za stvaranje hloda koriste se samo u toplim krajevima i swvojom sjenom itite tlo i biljke
tijekom ljeta od pregrijavanja i erozije izazvane jakim kisama i
»  Alelopatski usjevi (npr. rai, sirak, sudanska trava i dr.) koji, osim sideracije, sprijecavaju rast korova
(ili prethodnog usjeva), djeluju nematocidno i dr.

Kondicioneri tla

Pored klasi¢nih nacina popravljanja kakvoce tla, odnosno otklanjanja
¢initelja neplodnosti (kalcizacija, humizacija, meliorativna gnojidba,
meliorativna obrada tla i dr.), sve ceS¢e se za popravak strukture, ali i
toplinskih svojstava, izmjenjivac kog kapaciteta te vlazenja tla,
primjenjuju i kondicioneri tla.

To su organske i anorganske prirodne tvari ili sinteticki proizvodi.
Uglavnom se koriste u vrlo intenzivnoj i profitabilnoj proizvodnji
(povrtlarskoj). Mogu direktno utjecati na poboljsanje nekih svojstava
tla (pH, KIK, sadrZaj organske tvari, kapacitet tla za vodu itd.)

15
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Podjela kondicionera tla:

* tvari za povecanje hidrofilnosti tla (npr. poliakrilamid-PAM),

* tvari za povecanje hidrofobnosti tla (npr. bitumenske emulzije),

* tvari za povecanje temperature povrsine tla (npr. malc s
bitumenoznim emulzijama),

* tvari za stabilizaciju strukture po dubini profila i lakse prodiranje
korijena (npr. anorganski kondicioneri na temelju Fe, perlitaidr.) i

* tvari za povecanje kapaciteta izmjenjivac kog kompleksa tla

(emulzije sa svojstvima jakih kiselina, zeoliti, glina, vermikulit,

lignitna prasina itd.).

Utvrdivanje potreba u gnojidbi

Cesto smo svjedoci nepravilnog provodenja gnojidbe tj. ,napamet” bez
izracuna i utvrdivanja potreba biljaka. Takvim nacinom provedbe biljne
proizvodnje moze do¢i do pada prinosa, profita ali i do degradacije i
oneciScenja tala.

Proizvodnja sigurne hrane uz zastitu okolisa
danas predstavlja standard, Sto iziskuje brzu
reakciju poljoprivrednog proizvodaca na
novonastalu situaciju. Racionalna, ekonomski
isplativa primarna organska proizvodnja
podrazumijeva primjenu gnojiva u koli¢inama
koje odgovaraju potrebama i stanju usjeva,
odnosti tla, profitabilnosti rada i uloZenih
va te istovremeno vodi racuna o
m uvjetima, okolisu i mogucem
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Zakonom regulirana gnojidba
NN 56/2008 (19.5.2008.), Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva

Gnojiva se koriste u skladu s potrebama biljaka za hranjivima pri ¢emu se uzima u obzir:

* bilanciranje unesenih hranjiva (mineralna i organska gnojidba, Zetveni ostaci, navodnjavanje) i

* hranjiva iznesenih iz tla (odnosSenje hranjiva ostvarenim prinosom, procjena gubitaka hranjiva

* ispiranjem, isparavanjem, denitrifikacijom) na temelju pocetne analize tla i tehnoloskih
postupaka tijekom proizvodnje,

* ocekivana razina proizvodnje i kakvoca prinosa,

* raspoloziva koli¢ina hranjiva u tlu i dodatne kolicine biljkama dostupnih hranjiva za koja

* predvidamo da ¢e nastati u tijeku rasta usjeva, ovisno o uvjetima rasta usjeva, tipu tla, podneblju
u kojem se usjev uzgaja,

* pH vrijednost tla, koli¢ina humusa u tlu i tekstura tla, kako s gledista povecdanja pristupacnosti

hranjiva, tako i s gledista smanjenog gubitka hranjiva ispiranjem,

direktan utjecaj gnojidbe i indirektan utjecaj mjera popravke tla na raspolozivost hraniva, a

posebice teskih metala, uvjeti proizvodnje koji utje¢u na dostupnost hranjiva, posebno

poljoprivredna kultura, pred usjev, obrada tla i navodnjavanje,

| 5 zulfa}i lokalnih i regionalnih poljskih pokusa.

1

e

7\

KorisStenje i primjena gnojiva s dusikom
NN 56/2008 (19.5.2008.), Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva

* Gnojiva s dusikom se unose u tlo u vrijeme pogodno za agrotehnicke zahvate.

* Na podrucdjima koja su ugrozena od poplava gnojivo se unosi u tlo kada zavrsi
razdoblje prijetnje od poplave i nakon Sto je iskljuena mogucnost plavljenja.

* Strojevi za primjenu gnojiva moraju ispunjavati sve tehnicke zahtjeve kako bi se
osigurala kontrolirana i pravilna primjena gnojiva, sa $to manjim gubicima.

* Na podrucdjima zona sanitarne zastite izvorista i drugih lezista voda, koja se koriste
ili su namijenjena za javnu vodoopskrbu, gnojidba poljoprivrednog zemljiSta
provodi se prema propisima koji ureduju upravljanje vodama.
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Odredivanje kolicine stajskog gnojiva te nac¢ina i vremena primjene
NN 56/2008 (19.5.2008.), Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva

U tijeku jedne kalendarske godine poljoprivredno gospodarstvo moze gnojiti poljoprivredne
povrsine stajskim gnojem do sljedecih granicnih vrijednosti primjene dusika:
v' 170 kg/ha dusika (N), dozvoljena primjena.

Primjenu stajskog gnoja potrebno je provoditi na nacin da se gubici dusika smanje na
najmanju mogucu mjeru.

U cilju smanjivanja gubitaka dusika u primjeni stajskog gnoja, korisno je provoditi sljedece:
v' gnojidba stajskim gnojem provodi se na nacin da se sprijeci hlapljenje amonijaka, a pri tom
treba voditi ra¢una u kojem je stadiju vegetacija, o vremenskim razmacima, posebno
[ temperaturi i vlaznosti zraka te osuncanosti,
v' na nezasijanim povrsinama potrebno je stajski gnoj sto prije unijeti u tlo,
’\ v, stajski gnoj treba jednakomjerno rasporediti po povrsini tla,
gnojovku prije gnojenja promijesati.

Vazni datumi i dusicna gnojidba
NN 56/2008 (19.5.2008.), Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva

U cilju smanjivanja gubitaka dusika ispiranjem i isparavanjem (volatizacija) zabranjuje se:

* gnojenje gnojnicom i gnojovkom na svim poljoprivrednim povrsinama bez obzira na
pokrov od 1. prosinca do 1. ozujka;

* gnojenje gnojnicom i gnojovkom raspodjelom po povrsini bez unosenja u tlo na svim
poljoprivrednim povrsinama od 1. svibnja. do 1. rujna;

* gnojidba krutim stajskim gnojem na svim poljoprivrednim povrsinama od 1. svibnja do 1.
rujna;

* gnojidba mineralnim gnojivima s nitratnim dusikom na svim poljoprivrednim
povrsinama od 01. studenog do 01. veljace, a iznimno je dozvoljena primjena urea

/ amonijevog nitrata (UAN) po Zetvenim ostacima.

’\ Od Zetve do pocetka trajanja zabrana, primjenom mineralnih gnojiva, koli¢ina dusika na
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Dodatne zabrane
NN 56/2008 (19.5.2008.), Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva

Zabranjena je primjena stajskog gnoja:

* ull. Zoni sanitarne zastite izvorista, ako nije drugacije odredeno propisima,

* na tlima zasi¢enim vodom,

* na tlima koja su prekrivena snjeznim prekrivacem,

* nazamrznutim tlima te na plavnim zemljistima,

* u proizvodnji povrda, jagodastog voca i ljekovitog bilja, unutar 30 dana prije zriobe i
berbe,

* pomijesanog s otpadnim muljem ili kompostom od otpadnog mulja,

* s poljoprivrednih gospodarstava na kojima su utvrdene bolesti s uzro¢nicima otpornim na
uvjete u gnojisnoj jami,

* nane poljoprivrednim zemljiStima.

Dodatne zabrane
NN 56/2008 (19.5.2008.), Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva

Zabranjena je primjena gnojnice i gnojovke:

* ull. Zoni sanitarne zastite izvorista, ako nije drugacije odredeno propisima koji ureduju
upravljanje vodama,

* na 25 m udaljenosti od bunara,

* na 20 m udaljenosti od jezera,

* na5 m udaljenosti od ostalih vodenih tokova,

* nanagnutim terenima gdje se slijevaju s povrsine,

* nanagnutim terenima uz vodotokove, s nagibom vec¢im od 10 % na udaljenosti manjoj od
10 m od vodenih tokova.
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Analiza tla

Podaci o
vlasniku
zemljista

Informacije [f——{ Podaci o parceli
otlu iusjevu

— Morg gno]udba(kohanaugod) _—

a) pH-HOH, pH-KCI
b) Hy (if pHKC < 6)
<) humus %

d) ALP,Os

) CaCOs (if PHKCI > 6)
q) KIK proraunata vrijednost
h) tip ta

a) ime i prezime
b) adresa stanovanja

3) broj katastarske estice
b) velicina parcela

<) lokacija (GPS koordinate)
d) nadmorska visina

) planirani usjev

f) predus;ev i njegov prinos
9) Zetver

i) ekspozicija i nagib
§) uredenost zemijiéta
k) biogenost tia

1) tekstura

m) zadtita usjeva

n) agrotehnika

©) gnojidba

2) kolitina padalina

Klimatski
podatci
, (proracun)

b) prosjecna —]
<) nadmorska visina

) ALK0 ]

|0

baza

€ ~fo

a) unos i analiza podataka
b) GIS agrokemijske karte

Gnojidbena preporuka temeljena na znanju

Gnojidbena preporuka je savjet eksperta za ishranu
bilja i gnojidbu koji sadrZi dozu, oblik gnojiva,
vrijeme i na¢in njegove primjene, a uvazava sve
¢imbenike koji utjecu na rast, razvitak, visinu
prinosa i njegovu kakvocu.

Predikcija prosjeénije potrebe za dusikom (kg N ha'!) na podruéju Osje¢ko — baranjske Zupanije

& s0-75
@ 75-100
@ 100-125

< 125-150

@ 150-170
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Predikcija prosjeénije potrebe za fosforom (kg P hat)
na podrucju Osjecko — baranjske Zupanije

@ 050

o 50-100

@ 100-150

Predikcija prosjeénije potrebe za kalijem (kg K ha'!)
na podrucju Osjecko — baranjske Zupanije
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se koristi za proracun gnojidbe najznacajnijih ratarskih usjeva na temelju rezultata analize tla
AL-metododom kao i nekih drugih, dopunskih podataka kao $to su vrsta i koli¢ina Zetvenih ostataka, primjena
organskog gnoja, agroekolosko podrudje i teksturna grupa tla. Rezultat proracuna je potrebna koli¢ina hraniva za
planirani prinos umanjena za kolic¢inu bioraspolozivih hraniva iz procesa mineralizacije organskog gnoja (ovisno od
godine primjene), Zetvenih ostataka i aktivnog dijela organske tvari u tlu te preracunata u gnojidbenu dozu.

je namijenjen gnojidbi vinove loze (iskljucivo vinorodne sorte i nije namjenje stolnim sortama!). Oba AL
kalkulatora sadrze potrebne upute za koristenje.

N,.in kalkulatori ( i )

N,.;, metodom se utvrduje koli¢ina mineralnih oblika dusika (raspolozivi N), prije sjetve za proljetne kulture, a pred
busanje i vlatanje za ozima Zita, u zoni do koje dopire trenutno korijenov sustav, jer je koli¢ina mineralnog dusika
odredena prethodnim usjevom (gnojenje, rezidualni N, Zetveni ostaci), zemljinim i klimatskim prilikama.

namijenjen je izracunu potencijala N-mineralizacije organske tvari u tlu (ukljucujudi
organsku gnojidbu i Zetvene ostatke) omogucuje procjenu raspolozivog dusika iz organskih rezervi tla, a tako dobivene
vrijednosti treba koristiti za racionalizaciju N-gnojidbe ¢ime se postizu visoki i stabilni prinosi uz prihvatljivo ekolosko
opterecenje okolisa.

se koristi za proracun potrebe kalcizacije. Postupak je kombinirani empirijsko-egzaktni koji
uzima u obzir zasicenost adsorpcijskog kompleksa tla bazama (BS%), pH u KCl-u, hidroliticka kiselost, volumna gustoca
tla (g-em™) i\dubina orani¢nog sloja do 30 cm. Prvi korak je procjena vrijednosti KIK-a (kationski izmjenjivacki kapacitet)
na temelju analize-humusa u tlu i teksturne klase.

je jednostavan kalkulator koji Vam omogucuje da promjenite formulaciju kompleksnog gnojiva iz
gnojidbene preporuke za onu koju imate na raspolaganju uz provjeru koliko je Vas izbor primjeren potrebama usjeva i
stanju plodnosti tla.

je jednostavna, ali vrlo mocna PC Excel aplikacija za optimizaciju gnojidbe kojom izabirete
pojedina gnojiva obzirom na njihovu cijenu i trazenu formulaciju. Aplikaciju je potrebno spremiti na lokalni PC na komu
se i pokrece, a u Excelu ukljucite Solver (Excel Add-ins; Solver), ako nije vec ranije ukljucen.

za proracun minimalne poljoprivredne povrsine i veli¢ine spremnika za organski gnoj (usuglasen
s ).

jednostavan je kalkulator za preracunavanje elemenata biljne istrane. U Zuta polja unesite
kolicinu (ili koncentraciju) elementa biljne ishrane ili koli¢inu aktivne tvari (gnojiva) i pritisnite tipku "Tab" ili "Enter"
kako bi izvrsili konverziju. Kalkulator je dvosmjeran i obavlja konverziju elemenata biljne ishrane u aktivnu tvar i
obrnuto. Aplikacija koristi decimalni zarez.

jednostavan je kalkulator koji izracunava ukupnu potrebu dusika za ogranicenu (normaliziranu) visinu
prinosa, temeljem potrebe usjeva po jedinici prinosa, koncentracije humusa u tlu i nitratnog dusika. Kalkulator se koristi
samo/onda kad nije obavljena kemijska analiza tla, posebice N_;, metoda za utvrdivanje potrebe usjeva u_dusiku.
Preporucena ukupna doza dusSika je orijentaciona i znatno manje pouzdana od primjene ALR kalkulatora i Kemijske
analize tla.
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