SUSTAVI BILINE PROIZVODNJE
Definicija: nacini iskoriStavanja tla u biljnoj proizvodnii.

Buduci da ima viSe kategorija zemljiSta (oranice, vrtovi, vo¢njaci, vinogradi, travnjaci)
postoje i sustavi biljne proizvodnje na

oranicama

za drvenaste kulture

travnjacima

konsocijacije ili kombinacije kultura
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SUSTAVI BILINE PROIZVODNJE NA ORANICAMA
Radi lakSeg shvacanja slijedi najprije PODJELA KULTURA



Sira oznaka

Kategorija usjeva

Pobliza oznaka

Botanicko — Jednogodisnji Traju jednu vegetaciju- vecina ratarskih i povrtlarskih
uzgojna kultura

Visegodisnji 2 1 viSe godina- korjenjace, repa, cikorija 1 viSegod.

trave, djeteline

Sezonska Ozimi (0zimine) Siju se u ljeto-jesen, beru iduée godine

Jari (jarine) Siju se u proljece, dozrijevaju u toj godini

Ljetni usjevi Jarine krace vegetacije. Siju se ljeti i dozrijevaju u jesen
Agrotehnicka  Predusjevi Koji prethode usjevu

Slijedeci usjevi
Nadusjevi
Zastitni usjevi

Podusjevi

Naknadni usjevi

Meduusjevi
(interpolirani)

Koji slijede iza nekog predusjeva

\elikog habitusa, odmakli u rastu u odnosu na podusjev

S ulogom zasStite- zitarice za djeteline

Manjeg habitusa, kasnije sjetve, traze zastitu- djeteline u
Zitaricama

Siju se nakon glavnog u proljece 1 zriju u jesen

Interpolacija- prostorna i vremenska (podusjev,
naknadni usjev)

Poljoprivredno
- ekonomska

Glavni usjev
Sporedni usjev

NajvaZzniji u ekonomskom smislu

Drugorazredno ekonomsko znacenje



Na oranicama sustavi mogu biti:

PLODORED

SLOBODNA PLODOSMJENA

MONOPRODUKCIJA

KONSOCIJACIJA KULTURA

BIOLOSKO RATARENUJE ili ALTERNATIVNA POLJOPRIVREDA- EKOLOSKO
GOSPODARENJE

ODRZIVA-POSTOJANA POLJOPRIVREDA (SUSTAINABLE AGRICULTURE)-
INTEGRIRANA POLJOPRIVREDA
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PLODORED

predstavlja pravilnu prostornu i vremensku izmjenu usjeva na proizvodnoj povrsini.

Cilj je zamijeniti bioloSku ravnotezu prirodnih fitocenoza jer je odavno utvrdeno da se u
ponovljenoj sjetvi prinosi smanjuju.

Biljno uzgojni elementi plodoreda
1. vremenska izmjena ili plodosmjena
2. prostorna izmjena ili poljosmjena, rotacija, ophodnja
3. odmor tla (ugar)



Primjer plodosmjene- izmjena usjeva u vremenu

1985. god. psenica
1986. god. sSecerna repa
1987. god. kukuruz
1988. god. soja

Primjer poljosmjene: Pretpostavka- V4 + V4 + V4 + /42 spomenutih sa istom
plodosmjenom.

1985. god. 1986. god.

| soja Il kukuruz I pSenica Il soja

IV psSenica III Secerna repa IV Secerna repa 11 kukuruz

ODMOR TLA - UGAR
U proSlosti naglaseno radi obnavljanja plodnosti tla- nakupljanje humusa i dusika,
te suzbijanje Stetnih pojava u tlu “umornosti tla”.

Danas- obilna gnojidba, fitozastita, i ugar je izqubio ulogu.




Razlozi uvodenja plodoreda

1) BIOLOSKI

2) AGROTEHNICKI

3) ORGANIZACIJSKO-
EKONOMSKI

1. BIOLOSKI razlozi UVODENJA PLODOREDA
a) tolerantnost usjeva na ponovljenu sjetvu
b) Sirenje bolesti, stetoCina i korova

TOLERANTNOST

Usjevi razli€ito reagiraju na ponovljeni uzgoj na istoj povrsini: neke lako podnose, a neke
su osjetljive. Zato se prema stupnju tolerantnosti dijele na:

A) snosljive ili samostabilne ili autostabilne, kao npr. trave, kukuruz, proso, sirak,
zob, riza, krumpir, lupina, soja, grah, konoplja.

B) nesnosljive ili samolabilne kao npr.: jeCam, crvena djetelina, lucerna, grasak,
secerna repa, lan, suncokret.




Samolabilnost je glavni razlog izmjene usjeva- Sto je netolerantnost veca, rjede smije
doci isti usjev na istu povrsSinu. Visoka tolerantnost omogucuje slobodno ratarenje, Cak i
monokulturu (npr. kukuruz).

Netolerantnost usjeva vezuje se uglavnom za negativne procese u tlu koje skupnim
nazivom imenujemo kao “UMORNOST tla”.

Umornost tla se objasnjava na vise naCina, kao:
a) nedostatak aktivnih biljnih hraniva, osobito mikroelemenata

b) kao nakupljanje nematoda

c) kao nakupljanje drugih StetoCina i bolesti

d) umornost se pripisuje poremecaju u hormalnim odnosima skupina mikroba u tlu
(poremetnja bioloSke ravnoteze u tlu = HILTHEROVA BAKTERIJSKA TEORIJA.

e) nakupljanje inhibitornih tvari kao posljedica raspadanja ostataka usjeva ili izluCevina
TOKSIKOZA (otrova) u tlu koje Stetno utjeCu na vlastitu kulturu (teorija TOKSINA)

Od svih spomenutih kao najtezi problem ostaju (e) toksikoze i (d) poremecaj u bioloSkoj
ravnotezi.




Stoga postoje dvije starije teorije objasnjenja umornosti tla:
1) teorija TOKSINA
2) Hiltherova BAKTERIJSKA teorija

Prema bakterijskoj teoriji dolazi do promjena u normalnoj slici mikroba tla:
rnestajanje korisnih skupina mikroba i faune,
»nemogucnost stvaranja aktivnog sloja rizosfere,
»pojacano prisustvo UBIKVISTICKIH mikroorganizama koji $tetno djeluju na korisne
mikroorganizme.

Osim toga, postoji i negativna alelopatija izmedu mikroba i kultura, a neki mikrobi luCe i
toksine.

Poseban su problem PARAZITNE NEMATODE. U Europi su najznacajnije

Nematode krumpira Heterodera ROSTOCHIENSIS
Nematode repe Heterodera SCHACHTII
Nematode zobi Heterodera AVENAE
Nematode djeteline Heterodera TRIFOLII
Nematode kupusa Heterodera KRUCIFERAE

Suzbijanja su teska jer ima prelazninh domacina: npr. nematoda repe ima vektore- repa,
repica, gorusSica, Spinat, kupusnjace, niz korova.

Nematocidi su skupi, uskog djelovanja, inaktiviraju se u tlu ili su fitotoksicni.

Zato, izmjena usjeva, otporne sorte, unistavanje korova, nematocidne kulture
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2. Bolesti i Stetnici

Jedan od prvih razloga za plodosmjenu ->u monokulturi razmnozavanje do te mjere da
su onemogucili uzgoj odredene kulture.

*polijeganje Zita (Ophiobolus graminis)

glavica razi (Claviceps purpurea)

*sovice (Noctuidae)

repicin sjajnik (Meligetus eneus), itd



b) AGROTEHNICKI RAZLOZI UVODENJA PLODOREDA

1. Odrzavanje razine humusa i povoljne strukture tla
Neki usjevi osiromasuju tlo humusom (kukuruz, zitarice), a drugi obogacuju (leguminoze,
trave). Stoga, smjena kultura odrzava odredenu razinu humusa:

2. Pravilno trosenje vode
Neke kulture troSe viSe vode, druge manje! U smjeni se nadopunjuju. Vazno za aridna
podrucja. Medutim, u umjerenim i vlaznim prilikama ovo nema znacaja.

3. Razli€ito zakorjenjivanje usjeva 5
Kulture razliito prozimaju masu tla, po dubini i po Sirini, po intenzitetu. Zitarice plitko,
suncokret i repa duboko.

4. Bolja uporaba biljnih hraniva

Kulture razli€ito koriste zaliha aktivnih hraniva, a i razliCito teze pristupacne oblike.
jeCam slabo
lupina, heljda, bob- odlicho nepristupacni fosfor.
|lzmjena usjeva — ravnomijernije iskoriStavanje.

5. Razli€ita obrada tla
RazlicCite kulture- razliCiti sustavi obrade po frekvenciji, dubini i vremenu. Povoljniji utjecaj
na plodnost tla, ugorenje, uniStavanje korova.




c) ORGANIZACIJSKO-TEHNICKI i EKONOMSKI RAZLOZI

1. Organizacijsko glediste

U monokulturi poljski radovi dolaze u isto vrijeme.

Posljedica: sezonsko i povremeno gomilanje strojnog i Zivog rada “SPICA RADOVA”.
ViSe kultura: UBLAZAVA — SIRI — RASTEZE SPICU RADOVA na $ire razdoblje.

2. Ekonomsko glediste
Godine su klimatski (vremenski) loSe, dobre ili vrlo povoline za jednu kulturu, ali ne i za
drugu. Tu su i fluktuacije cijena prema trzistu.

Vise kultura Cine gospodarstvo STABILNIJIM jer se ekonomski ucinci kultura
PREKLAPAJU.

Uostalom, zadatak je ratara da proizvodi RAZLICITU HRANU za ljude i stoku. Ovo je
dodatni razlog za vise kultura.
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Djelovanje raznih sistema biljne proizvodnje na sadrzaj organske tvari u tlu uz
pretpostavku dovoljne upotrebe mineralnih gnojiva (po Thompsonu)



prirodni sadrza) dudika u procentima

0 10 20 "30 godina

Pad sadrzaja dusika u tlu uvjetovan sistemom biljne proizvodnje (Ohio, SAD)



|ZBOR PLODOREDA

Cimbenici koji utjedu na izbor plodoreda su:
1. Klima - vlaznost klime

- termiCke osobine

- insolacija

- vjetar

2.Tlo - bonitetna vrijednost tla
- tekstura
- uslojenost
- vodni rezim
- pH vrijednost
- sadrzaj Ca- humusa, itd.

3. Kompatibilnost i sukcesija usjeva

4. Gradevne jedinice s % zastuplienosti gradevnih skupina usjeva u plodoredu




1. Utjecaj klime na izbor plodoreda

a) vlaznost klime
1) Dovolino vode i povoljan raspored- Sirok izbor od ksero- i mezo- do higrofita.

2) Uz manjak vode: kserofiti- SeCerna repa, kukuruz, proso, sirak, suncokret.

Na prijelazu semiaridne na aridnu klimu (< 300 mm- ¢ak do 150 mm
uz povoljnu evaporaciju) prakticira se DISKONTINUIRANI sustav biljne
proizvodnje- DRY FARMING- SUHO RATARENJE- CRNI UGAR u smjeni
sa strnim zitaricama.

Strne zitarice iskoristavaju vlazni dio godine a zavrSavaju u
toplosuhom dijelu godine- pSenica, jeCam, zob, raz.

Medutim, diskontinuirani sustav biljne proizvodnje ima i druge razloge.
Na sjevernoj granici ratarenja (Rusija) zime s jakim snijegom traju dugo, pa
zetva ponekad dolazi iza povoljnog termina sjetve u jesen. Preostaje dakle
izostaviti jednu vegetaciju kao UGAR.

3) U vlaznoj klimi otpada ugar- mezofiti- pSenica, jeCam i dolazi Siri izbor
kultura.

4) U subhumidnoj klimi dolaze trave i djeteline.

5) Uzgoj u vodi: HIDROFITI- riza.




b) Utjecaj tehni¢kih osobina na izbor plodoreda
1) Niske temperature — kriofilne ili frigofilne kulture
2) U razdoblju viSih temperatura — termofilne, ali duzina vegetacijskog razdoblja se
mora uklopiti izmedu kasnih proljetnih i ranih jesenjih mrazova.
EKONOMSKA STABILNOST GOSPODARSTVA
3) zbog razli¢itih vremenskih prilika prinosi kultura nisu svake godine, za svaku
kulturu jednaki; nikada ista godina nije jednako povoljna za sve kulture:
obi¢no dobra godina za ozimine (pSenica, npr.) nije jednako dobra za jarine (npr.
kukuruz).
Zato se vise kultura na gospodarstvu ekonomski “preklapaju”.

c) Utjecaj insolacije naizbor plodoreda
U podneblju s dosta sunca i topline kulture za Secer, ulje, aromatske tvari.
U umjerenom podneblju kulture za skrob i bjelanCevine.
U vlazno hladnijem- za vegetativhu masu.

d) Utjecaj vietra na izbor
- topli, hladni, jaki, suhi, vlazni- mogu ograniciti izbor kultura.

e) Vrijeme pojave toplotnog udara

Kombinacija visokih temperatura, niske relativhe vlage zraka i zemljiSha susa —
“toplotni udar”.

Npr.krajem VI. i poéetkom VII. mjeseca za p$enicu — RANOZRELE SORTE PSENICE




2. UTJECAJ TLA NA IZBOR PLODOREDA

a) Tekstura
Tla srednjeq teksturnog sastava- ILOVACE- pogodna su za sve kulture.
Lagana tla — pjeskovita — za krumpir, raz, lupinu, ali su nepogodna za djeteline i
trave.
Teza tla, glinasovita su prikladna za trave i strne zitarice, neprikladna za korijenasto
| gomoljasto bilje.

b) Utjecaj stratigrafije na izbor
Povoljna stratigrafija omogucuje normalan rast korijena i vodni rezim. — Za sve
kulture.
Duboka za Secernu repu, hmelj, lucernu.
Plitka sa dosta vode za trave.

c) Utjecaj pH na.izbor
Blago kisela tla za sve kulture.
Osrednje kisela za krumpir, raz.
Alkalina: pogotovo ako su alkalne soli- nepovoljna. Ako pH nije visok- halofiti-
jeCam, lucerna, bijela djetelina, suncokret, riza.
Vapnena tla- leguminoze, Secerna repa, kupusnjace.

d) Utjecaj sadrzaja humusa na izbor
Vise humusa pogoduje zeljastom povrcu, za kulture voluminozne krme, konoplja za
vlakno, a Skodi za sjemensku proizvodnju, te naroCito za Secernu repu- krupan
korijen, loSa prerada, puno N.




3. KOMPATIBILNOST KULTURA i SUKCESIJA USJEVA

Kompatibilnost ili ksenotolerantnost (podnosljivost razliCitih kultura uvjetno re€eno) se
ogleda u: utjecaju predkulture na plodnost tla preko:

ostataka podzemnih organa

meduproizvoda razgradnje ostataka

pojave inhibicije- izluCevina ili meduproizvoda razgradnje

stimuliranje ili koCenje procesa ugorenja

pozitivnog ili negativnhog djelovanja na strukturu tla

na Sirenje zajednickih nematoda

YVVYVYVY

Zato je ksenotolerantnost vazna pri izboru SUKCESIJE ili SLIJEDA kultura.

Medutim, vazni su i ORGANIZACIJSKO-TEHNICKI gimbenici. To su:
1) vriieme napustanja predusjeva (radi slijedecih radova) koje treba omoguciti
slijedeCu sjetvu

2) stanje tla nakon predusjeva

Upravo, stoga, promatrano zajedno ksenotolerantnost i organizacijsko-tehnicki momenti
uvazavajuci i ostale Cimbenike, kao Sto su zahtjevi slijedece kulture govorimo o
PLODOREDNOJ VRIJEDNOSTI USJEVA.




Primjer sukcesije prema KONECKE-u (1967)

SUKCESIJA DIKOTILEDONSKI- DIKOTILEDONSKI- MONOKOTILEDONSKI-
KULTURA MONOKOTILEDONSKI DIKOTILEDONSKI MONOKOTILEDONSKI
PREDUSJEV | SLUEDECIUSJEV | PREDUSJEV | SLUEDECI PREDUSJEV | SLUEDECI
USJEV USJEV
POVOLJINE OZ.REPICA | OZIMI JECAM | KRUMPIR SEC. REPA OZ.PSENICA | ZOB
GRASAK OZIMI JECAM | SEC. REPA KRUMPIR ZOB OZ. PSENICA
LUPINA RAZ SEC. REPA GRASAK OZ.PSENICA | RAZ
SEC. REPA JARI JECAM LUCERNA,  CRV. | KRUMPIR ZOB KUKURUZ
DJETELINA
KRUMPIR OZ.PSENICA | GRASAK OZIMA RAZ RAZ
REPICA
KRUMPIR OZIMARAZ RANI KRUMPIR OZIMA RAZ RAZ
REPICA
NEPOVOLINE | KRUMPIR ZOB KRUMPIR MAK JARI JECAM | OZIMI JECAM
SEC. REPA OZ.PSENICA | LAN GRASAK OZIMI JECAM | JARI JECAM
GRASAK JARI JECAM REPICA SEC. REPA OZIMI JECAM | OZ. PSENICA
KASNIKRUMPIR | OZIMA RAZ CRV.DJETELINA | SEC. REPA JARI JECAM | OZ. PSENICA
CRV.DJETELINA | 70OB GRASAK SEC. REPA ZOB JARI JECAM
JARI JECAM | ZOB




4. GRADEVNE JEDINICE | % SUDJELOVANJA USJEVA U PLODOREDU

Gradevne jedinice Cine skupine kultura ili €lanovi plodoreda koje €ine unutarnju strukturu
plodoreda. Clanovi mogu biti:

e pravi, npr. plodoredna trojka

« krnji, npr. plodoredna dvojka

TROJKA:

1. Prava sastavljena na nacelu od strne zitarice, okopavine i leguminoze
2. Zitna sastavljena od 2 strne Zitarice i okopavine

3. Okopavinska- 2 okopavine i strna Zitarica

4. Krmna trojka- 2 samostabilne leguminoze i okopavina

|z ovih dalje nastaje plodored s vise polja- kombiniranjem > 5 polja- viSepoljni, a najbolji
plodoredi na temelju prave trojke: 1/3 strnih zitarica, 1/3 okopavina, 1/3 leguminoza.
Neprakticno je imati vise od 10 polja.




Ostali pojmovi u plodoredu

Pravi plodored- kad se podudara broj polja s brojem usjeva, 1-viSe gradevnih jedinica.
Broj kultura je maniji od broja polja ako je viSegodiSnja leguminoza.

Jednostavni plodored ako svako polje ima samo jednu kulturu.

Slozeni plodored kad jedno polje dijeli viSe ksenotolerantnih kultura.

Prekinuti plodored ako jedna kultura iskaCe iz Cvrste sheme, kao npr. viSegodiSnja
lucerna.

Intenziviranje plodoreda- povecanje broja kultura u rotaciji, npr. s vremenskim
meduusjevom.

Temeljna kultura u rotaciji je ona s kojom pocCinje neka mjera, npr. gnojidba stajskim
gnojim. Stavlja se stoga oznaka xx, polovicna gnojidba X, mineralna na zalihu ++, itd.




Primjer:

Polje  Glavna kultura Interpolacije

1. okopavine -
jara strnina s posijanom djetelinsko-travnom smjesom -

djetelinsko-travna smjesa -
okopavina -

strna Zzitarica + postrni usjev
okopavina -

strna zitarica + 0zimi krmni usjev

O N o 0 bk~ N

okopavine za silazu




PRIMJER ZELENOG KONVEJERA

POLJE KULTURA VRIJEME SJETVE VRIJEME KOSENJA

1. RAZ ZA ZELENO IX 1.-10. V.
KUKURUZ ZA SILAZU V 10. VII.-18. IX.
SLACICA VIII 25. X.-10. XI.

2. RAZ + GRASAK XI 11.-20. V.
KUKURUZ ZA ZELENO V 20. VI11.-10. VIII.
STOCNI KELJ VIII 1.-10. XII.

3. | SECERNA REPA 1 1.-31. VILI.
KUPUS VIII 1. X.-10. XII.

4, SECERNA REPA Il 1.-31. VIII.

RAZ ZA ZELENO IX 15.-30. 1V,

5. KUPUS \Y 25. VI1.-31. VIII.
STOCNI KELJ VIII 11.-30. XI.

6. LUCERKA PRETHODNIH GODINA | 5.-15. V.




% ucesca kultura u plodoredu

Vazno s bioloSkog stanoviSta, agrotehni€kog i organizacijskog- gornja granica
zastupljenosti.

STRNE ZITARICE
Kao prosjecCna granica = 50% sjetvenih povrSina. Raz moze i do 100% (na
pjeskovitom stanistu). PSenica maksimalno i rijetko 70-80%. U zitarskom tropolju
zitarice su sa 66%.

OKOPAVINE
Kao prosjecna granica 50% sjetvenih povrsina. OKOPAVINE su heterogena skupina
po tolerantnosti. Vrlo tolerantni, kao kukuruz i do 100%, najviSe osjetljiva SecCerna
repa 33%. U okopavinskoj trojki 66%.

LEGUMINOZE- razne su tolerantnosti
Do 25%- samolabilne ili nesnosljive: djeteline, grasak, grah
Do 33%- osrednje tolerantne- grahorice
Do 66%- vrlo tolerantne- zrnate leguminoze- bob, soja



RAZVOJ PLODOREDA KROZ POVIJEST

Od prapocetka agrikulture, Covjek je uvidio nuznost izmjene usjeva. Praoblik:
1. PRELQZNI SUSTAV- spaljena Suma, uporaba, nakon iscrpljivanja napustanje-
SELILACKI TIP gospodarenja. Prelazilo se na novu povrsSinu.

2. ZALEZAJNI TIP- osvajanje prasume, eksploatacija, napustanje i nakon par desetljeéa
prirodne vegetacije ponovni povratak na istu povrsinu.

3. U prostranstvima prirodnih travnjaka razvili su se POLISKO-TRAVNJACKI
PRELOZNI SUSTAVI. Stoka je napasivana odredeno vrijeme i nakon iscrpljivanja
napustana povrsina.

4. Kad se Covjek stacionirao na jednom mjestu zapocCeo je SUSTAV STACIONARNOG
RATARENJA. Zapoceo je stalni plodored. Prva inaCica ovakvog plodoreda vezana je za
stare civilizacije Sredozemlija:

A) SREDOZEMNO (MEDITERANSKO) DVOPOLJE, s 2 polja:

* strna zitarica

*ugar




Detaljnije o ugaru

To je povrsina koja se ne sije. Ako je to 2-3 godine, onda je to PARLOG.
1. Pravi jalovi ugar- niti se obraduje, niti sije

2. Crni ugar- obraduje se, ali ne sije.

Jalovi moze biti:

a) KASNI jalovi ugar, npr. kad se iza strnih zitarica ne obraduje i ne sije do ljeta
slijedece godine.

b) Rani jalovi ugar- iza strnih zitarica tlo se ne obraduje i ne sije do proljeca.

3. ZELENI UGAR
- kad se povrsSina zasijava sideratom. To ustvari i nije ugar. Ali, tradicionalni naziv.

4. CRNI UGAR u diskontinuiranom sustavu biljne proizvodnje
DRY FARMING - suho ratarenje
Duge zime, zetva iza optimalnog roka sjetve narednog usjeva



2. STARO SREDOZEMNO DVOPOLJE je kasnije evoluiralo u DVOPOLJNI
PLODORED BEZ UGARA i to u 2 smjera:
- umjesto ugara dosle su dvije strne zitarice:
- 0zima
- jara ili
- okopavina, pogotovo nadolaskom kukuruza
- strna zitarica

Kukuruz je vrlo dobro djelovao:
1. radi gnojidbe stajskim gnojem
2. okopavanje je unistilo korove Y ¥ =t
3. stabiliziralo se gospodarstvo ”
-u slucaju vremenskih oscilacija
- loSa godina za strninu, ®
dobra za okopavinu ©

Nedostatak dvopolja:
1. nije bilo dovoljno krme
2. Kasna godina- loSa sjetva zitarica




U feudalizmu, dvopolje antike prelazi u tropolje. FEUDALNO TROPOLJE za Karla

Velikog 1742-1814):.
1. polje - ugar — jalovi za napasivanje stoke
2. polje - ozima strnina- ozima raz, psenica
3. polje - jara strnina- jara zob ili je€am

Pojava kukuruza i krumpira poboljSala je feudalno tropolje. 1zbacuje se ugar a ulazi

okopavina ili Cak okopavinsko tropolje: dvije okopavine i stnina.

jara zobili jecam
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Kod nas je nastala modifikacija u tzv. staro slavonsko tropolje, koje se sastojalo od:

1. polje - okopavine (xx) - kukuruz
2. polje - zrnata leguminoza - grahorica
3. polje - ozima strnina - pSenica

Vrlo dobra kombinacija na
MJEMBENOM PRINCIPU!

Leguminoza

U _humidnijim prilikama, narocito gdje ljeti ima kiSa (gornja Podravina, Medimurje) u
tropolje bez leguminoza je uvedena sjetva postrnih usjeva za krmu ili ozimih krmnih
meduusijeva.

U 13. stoljecu u Engleskoj za Cromwella, poboljSava se mediteransko dvopolje i
feudalno tropolje u NORFOLSKI plodored (pokrajine Norfolk i Suffolk) koji se
sastojao od:

1. polje - okopavina (xx) - krmna repa

2. polje - jara strnina s usijanom djetelinom (jeCam)

3. polje - djetelina

4. polje - ozima strna Zzitarica (pSenica, raz)

Davao je dovoljno kvalitetne krme, stajskog gnoja, a rotacija je bila povoljna.



U 18. stoljeCu ovaj plodored je poCeo prodirati u Europu- kopno. No, zbog prebrzog
vracanja djetelina na isto tlo — javila se UMORNOST tla.

THAER je predlagao zamjeniti djeteline zrnatom leguminozom. No, potreba za krmom
prosirila je plodored na viSe polja.

Osim Norfolskog plodoreda, bilo je poznato i okopavinsko mjembeno €etveropolje

1. polje
2. polje
3. polje
4. polje
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Nakon revolucije u Rusiji razvili su se visepoljni plodoredi a razvio ih je VILJAMS.

Bila je premisa: odrzati tlo plodnim, a to trazi mrvicastu strukturu, a ovo opet uzgoj trava
| dietelina. Buduci da su djeteline slabo tolerantne, trebalo je viSe polje, pa su tako

nastali viSepoljni VILIAMSOVI travopoljni sustavi.

Na Viljemsovim postavkama razradeni su plodoredi za zitarice, krmno bilje, industrijsko
bilje, povrce, itd. No, Viljamsovi sustavi su ponegdje zbog ekologije korigirani.

|

L

1 polje 2. lejE 3. polje | 4. polje |5.polje|6.polje |7 polje |8.polje |9. pme|
| | |

1

KUkuruz jara zob itravno travmo krumpirjozimi |Secerna| soja| ozima
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Razvili su se | RATARSKI ili POLJSKI plodoredi, s crvenom djetelinom do 7 polja, ili
lucerkom s jos viSe, s travama do 3 godine.

Nakon Il. svjetskog rata javlja se namjera smanjenja broja polja — REGRESIJA
CVRSTIH PLODOREDA.

U industrijaliziranim i1 urbaniziranim zemljama poljoprivreda postaje robni, trzisSni
proizvodac:

*smanjuje se broj zaposlenih u poljoprivredi (bolji zivot u gradu)

*[judski rad zamjenjuju strojevi

sradna snaga poskupljuje, dolaze strojevi

*pocCinje specijalizacija

*odvaja se ratarstvo od stocCarstva

stoka se gomila na velike farme - prifarmski plodored

Posljedice:

ssoranicna proizvodnja ne treba krmu- suzava plodored

“*jednostavna obrada forsira zitarice

“*uU okopavinama dolaze herbicidi

“*smanjenjem uzgoja leguminoza zaostrava se PROBLEM strukture tla, pojaCava se
gazenje, smanjuje se uporaba stajskog gnoja, raste uporaba mineralnih gnojiva i
pesticida.

“*naglasava se potreba za pedohigijenom preko zelene gnojidbe (nematode, npr.)

No proces regresije je neumoljiv- vodi prema SLOBODNOM RATARENJU (plodosmjeni)
| MONOPROIZVODNJI.



Il SLOBODNA PLODOSMJENA
- konjukturno, trziSno ratarenje je proizvodnja robe koja ima konjukturu na trzistu, znaci
uzgoj najrentabilnijih kultura.

UVJETI
Ovaj uzgoj se moze organizirati ako ga ekoloski Cimbenici omogucuju, inae se moramo
vratiti plodoredu.

Naime, joS uvijek ostaje Cinjenica da Cvrsti plodored djeluje kao ekobioloski “pufer
sustav”, odnosno on pokusava nadomjestiti bioloSku ravnotezu spontanih biocenoza.
Potreba za ovom ravnotezom je to veca sto je sklop Cimbenika okoline nepovoljniji.

Sto donosi ovaj sustav?

Bolji ekonomski prosperitet, ali u slobodnoj plodosmjeni usmjerenja su prema
ponovlienoj sjetvi, a to izoStrava:

1. problem tolerantnosti odnosno samolabilnosti

2. U slobodnoj plodosmjeni redovito nema krmnih kultura, a najmanje djetelina i trava.

Farme naime imaju krmni prifarmski plodored i zadovoljavaju potrebe. Tu su

refleksije na plodnost tla, bez stajskog gnoja, itd.

trazi se povoljni ekoloski uvjeti

trazi se visokostruéno znanje i organizacija (zastita, gnojidba)

izbor povoljnih sukcesija posebno je vazan

I



Il MONOPROIZVODNJA — Monokultura

Uzgoj samo jedne kulture na istoj povrsini.

Terminoloska objasnjenja - monokultura
- monoproizvodnja

Sinonimi?

Strogo struéno gledano nisu. Naime, za botaniku je monokultura uzgoj samo jedne
kulture, jer ima u vidu spontanu biocenozu sa mnogo vrsta. Polje kukuruza je za
botaniku monokultura.

Za proizvodaca, pak, u slucaju ponovljene sjetve odgovara izraz monoproizvodnja
(monoprodukcija)- kao distinkcija od botanickog shvacanja.

No, u starijoj literaturi koristi se izraz monokultura pa oba izraza postaju sinonimi. No, |
pojam monokulture u literaturi nije jedinstven:

—>Neki autori predlazu podpojam kratkotrajna monokultura kad ponovljena sjetva traje
do 5 godina, i prava monokultura kad taj uzgoj traje vise od 5 godina.

- Mihali¢ predlaze kao monokulturu vremenski neograni€en uzgoj istog usjeva na istom
mjestu, a kao kratkotrajnu monokulturu ponovljenu sjetvu ili u okviru ¢vrstog
plodoreda ili slobodne plodosmjene.

- Povijesno gledano, trajan uzgoj iste kulture mogli bismo podijeliti na:

a) monokulturu daleke proSlosti

b) tradicionalnu monokulturu- kukuruz u SAD, ili na aluvijima kod nas. U sjevernoj
Europi na pjeskovitim tlima- raz, u Skandinaviji krumpir, u Aziji riza.

C) suvremena monoproizvodnija




O vrijednosti odnosno Stetnosti monokulture bilo je pokusa jos u proslom stoljecu.
Organizirano je u nekoliko zemalja pokusnih polja u viSegodiSnjem trajanju. Prikazani su
prinosi, a kao 100% uzeti su prinosi iz prvog desetljeca.

Kultura Pokusna stanica 1 2 3 4 5 6 7 8
PSenica Rothamsted (Eng.) 100 103 78 101 92 89 69 46
Raz Halle (Njem.) 100 96 98 71 78 60 - -
Raz Poltava (Rus.) 100 74 94 90 - - - -
JeCam Rothamsted 100 101 89 88 79 83 71 61
Zob Ohio (SAD) 100 97 90 - - - - -
Kukuruz Kingston (SAD) 100 82 73 - - - - -
Krmnarepa Rothamsted 100 93 89 90 103 - - -

Neosporno, dokazano je inferiornost monokulture. No, danas su se mnoge stvari
promijenile:

»nove sorte

>gnojidba

»zastita



Medutim, ostaje: ponovljeni uzgoj na tolerantnijim usjevima je RISKANTAN ili
NEMOGUC sa samolabilnim usjevima.

Cimbenici netolerantnosti ostaju:
1 pojava Stetne mikroflore i faune (nematoda)
2 inhibitori i ostali ¢imbenici

Cak i kod tolerantnijih usjeva nicu novi problemi. Npr. u kukuruzu divlji sirak. Dakle,
bolesti, Stetnici s kojima je teSko izaci na kraj.




