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Faktori biljne proizvodnje

Klima Tlo Usjev
¢ Oborine Organska tvar Vrsta/ kultivar
- koli¢ina Tekstura datum sjetve
- raspored Struktura Kolic¢ina sjemena
¢ Temperatura CEC Raspored biljaka
¢ Humidnost Saturacija bazama Kvalitet sjemena
* Svjetlo Topografija Evapotranspiracija
- intenzitet Nagib Raspolozivost vode
- kvalitet Temperatura tla Ishrana
- duljina dana Obrada Zastita
* Altituda Drenaza -insekti
e Latituda Dubina soluma -korovi
e Vjetar -bolesti
- brzina Efikasnost Zetve
- raspored
» CO, konc.

* Plodnost tla je stanje tla koja oznacava njegovu sposobnost da
biljkama osigura smjestaj uz odgovarajuce toplinske uvjete,
povoljne vodozra¢ne odnose i dovoljnu opskrbu biljakama

biogenim (neophodnim) elementima ishrane

* Razlikujemo

0 Potencijalnu plodnost (ukupnu plodnost)

0 Efektivhu plodnost (produktivnost tla) - oznacava sposobnost

tla da osigura biljkama potrebne uvjete za rast i razvitak




* plodnost tla se moZe podijeliti i prema drugim kriterijima

(Mihali¢ i Basi¢, 1997.) na:

— kod tala pod prirodnom vegetacijom

— dolazi do izrazaja nakon iskoristenja
primarne plodnosti (javlja se kao rezultat prirodnih

znacajki tipa tla: dubina, tekstura, dreniranost, itd.)

— kod tradicionalnog nacina
gospodarenja tlom
— pod jakim antropogenim

utjecajem (rigosol, vitisol, itd.)

0 Za opisivanje produktivnost tla koriste se razli¢iti parametri

(indikatori ili atributi):

a) Jednostavni:
dubina,
nagib,
pH

koli¢ina oborina,

A W N R

b) SloZeni : - interakcije nekoliko jednostavnih, npr. kapacitet

za vodu, propusnost tla ili prirodna plodnost.

KoriStenje tla u poljoprivrednoj biljnoj proizvodnji moze se
opisati klju¢nim atributima:

o biolosko-ekoloskog (agronomskog),

e sociolosko-ekonomskog i

o tehnicko-tehnoloskog karaktera.

* Njihov slozen medusobni odnos zahtijeva multidisciplinarni

pristup u kvantifikaciji i analizi produktivnosti tla te veliki broj

razli¢itih podataka o njemu.

Definicija tla

» Tlo je povrsinski sloj Zemljine kore izmjenjen zajednickim
utjecajem klime, zraka, vode, biljaka i Zivitinja
(Dokutchaev)

» Prema Mitscherlichu, tlo je smjesa praskastih i évrstih
Cestica, vode i zraka, koja, opskrbljena hranivima, moze
biti nositelj vegetacije

» Kovda definira tlo kao rastresit sloj Zemljine kore
sposoban za staniste biljkama

» Hissink smatra kako je tlo s ekoloskog aspekta, onaj sloj

Zemljine kore koji nosi biljke




® TLO JE RASTRESIT SLOJ NA POVRSINI ZEMLIE SMJESTEN
IZMEDU LITOSFERE | ATMOSFERE, NASTAO OD MATICNE
STIJENE POD UTJECAJEM PEDOGENETSKIH PROCESA |
CINITELJIA

® Faktori tvorbe tla:
® maticni supstrat
® klima i reljef
® biljke i Zivotinje

® antropogeni utjecaj

GLOBALNA ULOGA TLA

* Prema Kovdi i Rozanovu (1988.) pedosfera i tlo kao njezine

sastavnice imaju slijedeée najvaznije uloge:
1. Uvjetuju i osiguravaju postojanje Zivota na Zemlji.

2. Osiguravaju postojanje uzajamnog djelovanja velikog

geoloskog i malog bioloSkog kruZenja tvari na zemljinoj
povrsini.

3. Reguliraju kemijski sastav atmosfere

4. Reguliraju biosferne procese

5. Akumuliraju aktivnu organsku tvar i s njom kemijsku energiju

(humusne tvari) na zemljinoj povrsini.

* Prema Blumu, pedosfera ima slijedece globalne uloge:
1. Proizvodna

2. Filtarsko-pufersko-transformacijska

3. Genofondska - genofond (gr¢.+franc.), ukupnost gena u
populaciji, skupini populacija ili vrsti.
Pedosfera je segment biosfere najbogatiji organizmima

X

4. Infrastrukturna - tlo je “nosac” svih objekata ljudskog rada

5. Sirovinska - glina, $ljunak, pijesak i mineralne sirovine iz

pedosfere




¢ Prema nomenklaturi organizacije Alpe —Adria, uloga tla kao

supstrata biosfere sastoji se od slijedecih funkcija:

1. PROIZVODNA FUNKCIJA - tlo kao staniste biljaka.

2. BIOTOPSKA FUNKCIJA - tlo kao Zivotni prostor za

mikroorganizme i Zivotinje, dio Zivotnog prostora biocenoze.

3. TRANSFORMACIJSKA FUNKCIJA - pretvorba tvari u tlu

procesima raspadanja, izgradnje, fiksacije i mobilizacije.

4. FUNKCIJA REGULIRANJA - tlo kao regulator tvari i kruZzenja

tvari u prirodi; tlo je snaZan regulator dusika, vode i topline u

ekosferi.

5. FILTARSKO-PUFERNA FUNKCIA - tlo kao filter iskazuje se kroz

osnovne fizikalne, kemijske, fizikalno-kemijske i biokemijske
procese koji se u njemu odigravaju.

6. SIROVINSKA FUNKCUA - supstance tla kao sirovine (treset,
glina, Sljunak, pijesak itd.)

7. FUNKCIA GRADILISTA - tlo kao staniste gradevina, tehnickih

postrojenja i prometnica.

* Okolisna, socijalna i ekonomska funkcija tla - Blum (2005)

Ekoloske funkcije
Organska

odukcija

Filtriranje
Puferiranje
Transformacija

tehnicke, industrijske i socio-
ekonomske funkcije

1.

ULOGE TLA

Proizvodno — gospodarska uloga (uloga tla u tvorbi organske tvari)

* najvaznija uloga tla — opskrba biljaka hranivima, vodom i
zrakom, $to omoguduje primarnu produkciju organske tvari
(fotosinteza)

« primarni zadatak poljoprivredne proizvodnje je osiguravanje
dovoljne koli¢ine hrane

*  Proizvodnjom organske tvari u poljoprivredi ¢ovjek pokriva

svoje prehrambene i neprehrambene potrebe




* Prema Blumu, poljoprivreda i koriStenje tla u poljoprivredi
znacajno utjeCu na ukupan Zivot zajednice uz pomoé
neproizvodnih ucinaka — ouvanje okolisa, stvaranje uvjeta za
turisticku djelatnost, oblikovanje krajobraza, ¢uvanje tradicije,
itd.

Poljoprivredna proizvodnja na¢inom iskoriStavanja tla utjece
na okoli§ — na prirodne i antropogenizirane teresticke i

akvati¢ne ekosustave (ekoloska uloga)

* Prema Basicu (2012.) od tla se traZi nova uloga: obnovljiva,

gospodarski, socijalno i ekoloski odrZiva proizvodnja biogoriva

Sto predstavlja dodatni pritisak na (pre)optereceno tlo

2. Ekolotko — regulacijska uloga tla Tlo kao izmjenjivac (transformator) onecis¢enja

. * Sve tvari koje padnu na tlo, posebice organske (PAH, pesticidi, lis¢e,
I.  Tlo kao akceptor i akumulator

Zetveni ostaci, itd.) mikrobioloski kompleks tla mozZe izmjeniti, te
* Tlo zauzima znacajno mjesto u bioloskom kruZenju tvari i energije. . vevs
se u tome ogleda uloga tla kao transformatora raznih oneciséenja.
S obzirom na smjestaj izmedu litosfere i atmosfere, te neposredan
e Zahvaljujuci transformacijskoj ulozi, tlo ragraduje Zetvene ostatke
dodir s biosferom i hidrosferom, tlo ima ulogu prijamnika
na poljoprivrednim tlima
(akceptora) i sakupljaca (akumulatora) tvari (teski metali, organska

Vv . . Loy . . - 3. Tlo kao pufer
oneciscenja, itd) koje se hotimi¢no ili nehotice, kontrolirano ili kao

posljedica prirodne katastrofe, emitiraju u okoli, a ekologki su tlo djeluje kao snazan puferski sustav inaktivirajuci sve tvari koje

relevantne za sve ¢lanove biosfere i sastavnice okoli$a bilo da naglo ulaze u njegovu masu ili se oslobadaju mineralizacijom

imaju pozitivan ili negativan utjecaj. organske tvari te sprjecavaju stresne promjene u tlu




« kisele sastavnice tlo puferira pomocu kationa i na taj nacin se

odupire naglim i ve¢im promjenama reakcije tla.
- vezivanje stranih tvari na AK

4. Tlo kao prirodni proistac (filter) za vodu

«  tlo Cisti oborinsku vodu Stiteci na taj nacin pitku podzemnu vodu
od oneciséenja (65 % stanovnistva Europe koristi pitku vodu iz

podzemnih voda)

,usjeva hvataca” koji ,vezu” nitrate; primjena ogranicenih doza

dusicnih gnojiva, vremena primjene i oblika)

« ucinak filtracije ovisi o sorpcijskoj sposobnosti tla, tj. o

mehanizmu (fizikalne, mehanicke, kemijske i bioloske) sorpcije

v Fizikalna sorpcija: drZanje fizikalnim silama — povrsinska napetost

vode, higroskopne sile, kapilaritet -tvari se zadrzavaju duze
vremena, dovoljno da se vezu mehanizmom kemijske sorpcije, ili

da ih usvoji biljka, te na taj nacin iznese iz tla

v Kemijska sorpcija: niz kemijskih reakcija - onecisc¢enje prelazi u

netopiv-ekoloski bezopasan oblik, ili u onaj iz kojeg ce se
onecis¢enje oslobadati tako sporo da ne $kodi okoliSu, biljci,

Covjeku

v Bioloska sorpcija: vezanje ekoloski rizi¢nih tvari u Zive organizme,
poglavito biljnu i mikrobnu masu -sprjecava se ispiranje tih tvari u
podzemnu vodu, te se Cisti tlo od njih, napose odstranjivanjem

biljne mase s tog tla

«  uzgoj biljaka ,hiperakumulatora” — FITOEKSTRAKCIJA ONECISCENJA

= YY) =

Klimatsko regulacijska uloga tla

tlo je vazna karika u lancu biotransformacije organskog ugljika, te
snazno utjece na sadrzaj CO,, metana, i drugih plinova koji uzrokuju

,efekt staklenika”

usprkos niskom sadrzaju humusa u tlima, humus je vrlo vazan kao
hrana i energetski izvor mikroorganizmima, kao ,,glavni” upravlja¢

kemijskim i bioloskim procesima




koli¢ina organskog ugljika u tlu je tri puta veca u odnosu na
nadzemnu masu

upravljanje org. ugljikom u tlu: vezanjem u biljne ostatke i
zadrZavanjem na tlu u obliku maléa ili stimuliranjem humifikacije
koristeci fertilizacijsku vrijednost organske tvari (stimuliranjem
mineralizacije)

povecane koli¢ine CO, u atmosferi dovode do globalnog zatopljenje
(oko 25 % ukupno emitiranog ugljika potjece iz tla)

u buduénosti — regulacije koli¢ine ugljika emitiranog u atmosferu

Tlo kao izvor sirovina

tlo je znacajan izvor sirovina, posebice u gradevinarstvu (iskop
kamena, proizvodnja cigle, iskop gline, Sljunak, pijesak, boksit,
treset, itd.)

eksploatacijom navedenih sirovina dolazi do ostecenja tla

otvorenim kopovima, odnosno prekrivanjem tla istim materijalima

r

u Europi je unisteno
0.05-0.10% povrsina
kopovima za potrebe

rudarstva

proizvodnja cigle

Panorama leZista
ciglarske gline Retica

LeziSte pijeska
Brezovi Rebar, Karlovac




7. Prostorna uloga tla 1. Tlo kao medij za odlaganje otpada

I.  Tlo kao prostor za naselja i infrastrukturu « industrijski otpad i otpad iz kuc¢anstva

« pedosfera pruza moguénost Sirenja urbanih podrucja, prometnica, « djelotvornost odlagaliSta ovisi o lokaciji, Sto spada u vrlo strucno i
rekreacijskih povrsina, itd. delikatno pitanje:

* U Europi — oko 2 % povrsina je pod zgradama (prema Van-Camp-u, < blizina drugih objekata
2004. - 0.5 % u Irskoj; 12 % u Madarskoj; 13 % u Italiji; 14 % u + blizina zadtienih prirodnih povrsina

Nizozemskoj)
< vodozastitna podrucja

3

* ovakve povrsine su trajno izgubljene za primarnu organsku . .
< spomenici kulture, itd.

produkciju, te se tretiraju kao trajni gubitak tla
Odabrana lokacija mora iskljucivati mogucnost emisije oneciS¢enja u

* vazno je pravilno odabrati lokaciju za izgradnju cesta, zgrada, itd. . L . " L . o
okoli, treba sadrzavati dovoljnu koli¢inu koloidnih tvari (montmorionitna

glina i zreli ili blagi humus)

« ukoliko prirodno ne ispunjava ovaj uvjet, potrebno je postaviti sloj
materijala koji veZzu onecisc¢enja (trest, zeolitni materijali, itd.)

« ukupna koli¢ina otpada u Europi krece se oko 3000 milijuna tona,
od ¢ega je 306 milijuna komunalnog otpada, a oko 30 milijuna tona

opasnog otpada.

URH
13.2 milijuna t /god

1.2 milijjuna t 0.1 milijun tona
komunalnog otpada opasnog otpada




" Utilization
Reuse

Life Cycling Thinking — LCT (Promisljanje cjelovitog ciklusa PCC)

na prvo mjesto stavlja promjenu nacina razmisljanja uzimajuci u obzir
cjelovit ciklus proizvoda ili procesa te njegove ucinke na okoli$ u svim

stadijaima

8. Uloga tla u oblikovanju krajobraza

« Covjek je mjenjajuci prirodnu vegetaciju, a uvodedi
poljoprivredu, stvorio kulturni krajobraz prilagoden prirodnim
prilikama, obogativsi prostor i ¢ineéi ga prihvatljivim i
privlacnim za ruralni turizam

krajobraz koje je formirao ¢ovjek prirodni krajobraz
anthroscape landscape

9. Tlo kao povijesni medij
* u tlu su konzerviranirazli¢iti arheoloski artefakti i paleontoloski
materijali koji omogucuju rekonstrukciju prirodne povijesti i

uvijeta za Zivot na nekom podrucju




Osijek

* Funkcije tla su tesko mjerljive direktnim putem, ve¢ se mjere

preko indikatora (pokazatelja) kvalitete tla

indikatori

kvalitativni kvantitativni

* Prema Doranu i Parkinu, 1996., idealni indikatori bi trebali:
0 dobro kolerirati s procesima u ekosustavu

O biti integrirani u fizikalna kemijska i bioloska

svojstva i procese
O biti pristupaéni brojnim korisnicima
O biti osjetljivi na menadment i klimu
O biti sastavni dio postojece baze podataka

O biti interpretativni

Indikatori kvalitete tla

oo it oo

tekstura tla organska tvar tla mikrobioloski Ci N
dubina tla pH reakcija tla potencijal mineralizacije
zona ukorjenjivanja Ec disanje tla

infiltracija bioraspolozivi N, P i K sadrzaj vode

gustoca tla temperatura tla

retencijski kapacitet tla

za vodu

(Doran and Parkin, 1994)
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Funkcije tla Indikatori
« odnosi izmedu vrste indikatora i funkcije tla Organski G, N Inkrustacije
Biol. raznolikost, Ec Erozija/sedimentacija
produktivnost RaspoloZivost vode PH, Al, baze
Rast korijena Vrste korova/gustoéa
indikatori odnos izmedu indikatora i funkcije tla A Kretanie vode Obrada Zemljigni crvi
< ,J Struktura Stabilnost agregata
P . . . .. ﬂ_’ otopina u tha Porozitet Volumna masa
kemijski ciklus hraniva, voda, puferizacija =
[¢°) Bazalno disanje tla Tekstura
0 a . o I~ [~d . N KIK Rezidue herbicida
fizikalni fizikalna stabilnost, voda, staniste Y] Filtraciia | pulerizacija Organski € M obiolegi mmsa
(=) Unos kemikalija
bioloski bioloska raznolikost, ciklus hraniva, filtracija Q Organki TN Baraing disanys 02
. . Svojstva org. tvari Potencijal miner. N
Ciklus hraniva Natin koristenjatla  KIK
Mikrobioloska masa
Struktura tla Volumna masa
Strukturnost tla Stabilnost agregata Tekstura
Polozaj stanista
« Tlo je najvei i najznaéajniji prirodni resurs cjelokupnog Q Izrazito je sloZen i kompleksan medij podlozan procesima
Zovjetanstva. degradacije i prijetnjama koje u kratkom vremenskom
razdoblju mogu ozbiljno ugroziti i onesposobiti njegove
*  Pretjeranim ili neodgovornim koristenjem tla dolazi do pada funkcije.

produktivnosti i konacno destrukcije tla.

O Posljedice se ocituju kroz smanjenje plodnosti tla, bioloske

* Proces upropastavanja tla je najéesce jednosmjeran, bez ) ) , R . .
prop ) ) ) ) L raznolikosti, kakvoce zraka i vode, te klimatske promjene.

realne moguénosti vracanja u prethodno stanje

* Promjene su naoko "male", $to smanjuje pozornost i odlaze * “TLO JE KLJUC PRIRODNOG RESURSA” (Denning-Rowsell 1994.)
pravovremeno poduzimanje mjera za zaustavljanje a zastita tla jedno je od klju¢nih pitanja zastite covjekova

destruktivnih procesa. okolisa




Zakon o zastiti okolida (NN 110/07) navodi:

Clanak 10:

* Tlo je neobnovljivo dobro i mora se koristiti odrZivo uz ocuvanje
njegovih funkcija. Nepovoljni u¢inci na tlo moraju se izbjegavati
u najvecoj mogucoj mjeri.

Clanak 20:

e (1) Zastita tla obuhvada ocuvanje zdravija i funkcija tla,
spriecavanje ostecenja tla, pracenje stanja i promjena kakvoca
tla te saniranje i obnavljanje ostecenih tala i lokacija.

* (2) Oneciscenje odn. oStecenje tla smatra se Stetnim utjecajem
na okolis, a utvrdivanje prihvatljivih granic¢nih vrijednosti
kakvoce tla provodi se na temelju posebnih propisa.

Tematskom strategijom za zastitu tla (Thematic Strategy for Soil
Protection, Communication COM(2006) 231) Europska komisija
identificirala je 8 najznacajnijih prijetnji prema tlu:

* erozija,

* smanjenje organske tvari,

* onediséenje,

¢ zaslanjivanje,

*  zbijanje,

*  gubitak bioloske raznolikosti,
*  prenamjena,

* plavljenja i klizista.

* Smanjenje organske tvari i bioloSke raznolikosti — ocjenjuje se

sadrzajem ukupnog ugljika, odnosu ugljika i dusika, te

volumnom gusto¢om tla.

* Erozija tla — ovisi o volumnoj gustodi tla, gustoci Cvrste faze, ukupnoj

poroznosti, propusnosti tla za vodu i sadrzaju ukupnog ugljika.
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pjescani oblak

saltacija odvaja Cestice

suspenzija (oblak) malih estica
vece Cestice se lagano pomicu
pjesak i prah su vise podlozni premjestanju

nastanak depresija i barijera

Oneciscenje tla — promatra ukupan i pristupacan sadrzaj
teskih metala i potencijalno toksi¢nih elemenata (Fe, Al,
As, B, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sr, Zn) te

herbicidi, organoklorni pesticidi).

Zbijenost tla — definiraju volumna gustoca tla, mehanicki
sastav, kapacitet tla za zrak,kapacitet tla za vodu,

struktura, propusnost tla za vodu, sadrzaj ukupnog ugljika.

Zaslanjivanje tla — ovisi o kiselosti tla, elektri¢noj vodljivosti,
sadrzaju soli, kapacitetu zamjene kationa, propusnosti tla za
vodu, kapacitetu tla za vodu, kemijskom sastavu procjedne

vode i sadrzaju ukupnog ugljika.

Klizista — ovise o mehanickom sastavu, strukturi te

propusnosti tla za vodu

Prenamjena tla
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 Prvi korak u zastiti tla i o¢uvanju prirodnih funkcija tla te
sprecavanju degradacijskih procesa je pracenje stanja i

promjena svojstava tla.

trajno motrenje tala podrazumijeva kontinuirano pracenje
odredenih parametara tla sa svrhom prikupljanja informacija
o promjenama stanja i karakteristika tla te identifikacije oblika

i intenziteta degradacije tla.

Bez razvoja sustava kojim bi se trajno periodi¢no prikupljale
informacije o negativnim promjenama u tlu, ne mogu
postojati ni pravovremene reakcije kojima bi se te promjene

sprjecavale ili ublazavale.

STUPNJEVI DEGRADACIJE TALA

STUPANJ OSTECENJA

|
SLABO

LAKO
OBNOVLUIVO-

REVERZIBILNO

Il 1] v
OSREDNJE TESKO NEPOVRATNO
TESKO NEOBNOVUIVO TRAJNI

OBNOVUIVO- | - IREVERZIBILNO GUBITAK

UVJETNO
REVERZIBILNO

TLA

AKO OBNOVLJIVO —REVERZIBILNO OSTECEN

Vrsta ostecenja Procesi ostecenja Posljedice ostecenja

1.DEGRADACIA FIZIKALNIHH | -poremecaji vodozracnih prilika

ZNACAJKI ANTROPOGENIM -oteZana penetracija korijena

ZBLEN EM -povecan utro3ak energije za
DEGRADACIA obradu
2.DEGRADACIA KEMUSKIH
TALA U = -pad prinosa
ZNACAJKI
INTENZIVNOJ e ,
-zakiseljavanje
ORANICNOJ . L
PROIZVODNJI 3.DEGRADACIJA BIOLOSKIH -zaslanjivanje
ZNACAJKI -fitotoksi¢nost, depresija rasta

-ugrozeni akvaticki ekosustavi
-smanjena biogenost
-poremecen odnos bioloskih
grupa mikroorganizama
-infekcija tla

4.DEGRADACIJA TALA |
AKVATIENIH EKOSUSTAVA
HIDROMELIORACIJAMA

1 OSREDNJE, TESKO OBNOVLIJIVO — UVIETNO REVERZIBILNO
OSTECENJE

Vrsta ostecenja

Procesi ostecenja

Posljedice oStecenja

ZAGADENJE
TLA -
KONTAMINACIJA

1. TESKI METALI. POTENCIJALNO
TOKSIENI ELEMENTI

2. OSTACI PESTICIDA | PAH-a

3. PETROKEMIKALIJE

4. RADIONUKLEOTIDI U TLU

5. IMISIJSKA ACIDIFIKACIA TALA

-hrana neupotrebljiva za
animalnu i humanu ishranu
zbog mutagenih,
kancerogenih i teratogenih
efekata

-depresija rasta biljke
-fitotoksi¢nost

-ugrozeni drugi ekosustavi
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1 TESKO — NEOBNOVLIJIVO/IREVERZIBILNO OSTECENJE T!

Vrsta ostecenja

Procesi oStecenja

Posljedice ostecenja

PREMJESTANJE TLA -
TRANSLOKACIA

1.EROZIJA VODOM | VIETROM
2.PREMJESTANJE RUDARSKIM
KOPOVIMA, CIGLANAMA,
EKSPLOATACIIOM KAMENA,
SLIUNKA | PIESKA
3.0DNOSENJE TLA
PLODINAMA
4.POSUDISTA TLA
5.PREKRIVANJEM TLA
INDUSTRIJSKIM OTPADOM,
SMECEM | PEPELOM
6.PREKRIVANJE DRUGIM TLOM
7.03TECENJE TLA SUMSKIM
POZARIMA

-gubitak dijela tla ili cijelog
profila

-promjena stratigrafije
profila

-smanjenje proizvodnih
povriina

-smanjenje u obradi tla

-povecana heterogenost
pedoloskog pokrova

-povecani troskovi
proizvodnje

-smanjen prinos

-ugrozeni drugi ekosustavi

Vrsta ostecenja

Procesi ostecenja

Posljedice ostecenja

PRENAMIJENA
TLA

1.IZGRADNJA URBANIH PODRUCIA

2.INDUSTRIJSKI, ENERGETSKI
OBJEKTI, PROMETNICE,
AERODROMI

3.HIDROAKUMULACUE

-gubitak proizvodnih
povriina

-smanjenje ukupnih
poljoprivrednih
povriina

-smanjena proizvodnja
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