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BILJNA EKOFIZIOLOGIJA — znanstvena disciplina koja proucava
interakciju izmedu biljaka i njihovog okolisa povezujudi biljnu

fiziologiju s ekologijom

Stupanj prilagodljivosti pojedinih biljnih vrsta na uvjete okolisa

ocituje se njihovom morfoloskom i fizioloSkom adaptacijom.

Promjena morfoloskih svojstava i fizioloskih mehanizama utjece
na:

» opstanak i rast biljaka,

» njihovu produktivnost

» medusobne odnose (kompeticija, alelopatija,herbivori i dr.)

B

ilinu ekofiziologiju Cine:

Biljna autekologija (ekologija jedinke ili opéa biljna ekofiziologija)

je dio ekologije i proucava prilagodljivost pojedinacnih vrsta u

poljskim i Sumskim zajednicama s naglaskom na morfoloske i
fizioloSke mehanizme, te njihov utjecaj na rast i opstanak biljaka,
njihovu produktivnost i kompeticiju.

Eksperimentalna biljna ekologija - proucava i primjenjuje
laboratorijske tehnike potrebne za proucavanje biljne fizioloske
ekologije.

Fizioloska ekologija - proucava prilagodljivost fizioloskih procesa
pod utjecajem promjene okolisa i kondicija stanista te njihove

ekoloske konzekvence.

* Ekosistemska ekologija istrazuje interakciju izmedu organizama i

njihovog fizickog okruZenje kao integriranog sustava. Ova
znanstvena disciplina veoma je vazna za unapredenje odrZivog
upravljanja prirodnim resursima i bolje razumjevanje posljedica

drustvenog utjecaja na okolis

* Biljna okolisna biofizika - biofizika sloZenih sustava) primjenjuje

fizikalne zakonitosti i metode u ekologiji.

* Fizioloska sinekologija je znanstvena disciplina u nastajanju i moze

se opisati kao uporedna ekofiziologija (npr., istrazivanje otpornosti
na susu ovisno o kombinaciji morfoloskih i fizioloskih specifi¢nosti

pojedinih vrsta ili kultivara).

Ekofiziologija je vrlo mlada znanstvena diciplina (utemeljena
nakon 1970. god.) koja se bavi fizioloskom reakcijom organizama
na uvjete okolisa. Biljna ekofiziologija temelji se na prucavanju
odnosa biljno-fizioloskih procesa i ekologije te proucava utjecaj
abiotskih ¢imbenika, posebice svjetla, na energetske odnose u
fotosintezi prema mikroklimi, raspoloZivosti vode, hranjivim

tvarima itd

Ekofiziologija stresa biljaka je interdisiplinarna znanstvena
poddisciplina fiziologije bilja i ekofiziologije, koja proucava
fizioloSke mehanizme reakcije biljaka na stresne uvjete, posebice

tolerantnost na stres te anatomske i morfoloske adaptacije.

Ovaj interdisciplinarni pristup omogucava razumjevanje stresnih
faktora, kao i njihov utjecaj na rast, razvitak i tvorbu organske
tvari, te tako omogudéava unapredenje agrotehnike s ciljem
elminiranja ili umanjenja Stete u biljnoj proizvodnji koje nastaju
kao posljedica nepovoljnih agroekoloskih uvjeta.

Biljna geografija

Biljna ekologija

Evolucijska
ekologija
(zajednice, stabiinost, bijna | Populacijska ekologija
raznolikost, prostomi (velicina populacia, ponasanje
raspored, demografia) Uzgojenin vrsia)

Povijest prirode

Paleoekologija
(bijna sociclogia u
geoloskoj poviesti)

Biljna sociologija
(kiasifikacija zajedmica,
Kartiranje vegetacie)

Dinamika zajednica

Ekofiziologija
(distribucija, limiti tolerancije,
biotske interakcije, fenologila,

priroda adaptibilnosti)

Sistemska ekologija




EKOFIZIOLOGIJA — proucavanje okolisnih Cinitelja i zakonitosti
njihovog djelovanja na: "
fizioloske procese
biljni organi
biljka
ekosustav
AGROFITOCENOZA
Cinitelji okolisa Detalji Primjeri
svieto T onaret  dulina dana  Biotopi ili Zivotna stanista - mjesta koja se odlikuju posebnim
= kvalitet = oblagnost
= duljina osvjetljenosti = zasjenjenost o
“ic,uv kompleksom ekoloskih faktora
voda u tiu = koligina « potencijal vode
* kvalitet 'ob'iii{adeuﬂu ¢ To su osnovne topografske jedinice u ekologiji koje se jasno
« anoksia
= zaslanjenost . . . . .o eee
P P — P S razlikuju po vanjskom izgledu (fizionomiji).
= sezonska distribucija = zimske ) A . . . o .
+ intenzitet « nevrijeme * Karakter prirodnih biocenoza moze biti vrlo razlicit uz vrlo slozene
tlo = struktura = mehanicki sastav
* org. tvar = tekstura unutarnje odnose koji su posljedica dugotrajnog procesa
* hraniva = ekstrakcija vode
= pH, zaslanjenost, aeracija = dinamika hraniva konk - . d .
biljna hraniva = makro i mikro elementi, korisni elementi | = proteini, enzimi, ionski transport, itd. on Urencl]e [ UZaJamne a aptac”e'
temperatura * stupanj akumulacije * organogeneza « Agrofitocenoze Cine biljke iste vrste (usjev, nasad i dr.), a u njima
= ekstremi = ostecenja
vlaznost (atm. susa) = suh zrak (interakcija temp. i zraka = otecenja visokom ETP Vladaju Specifiéni | agrotehnikom nadzirani, Odnosno pode§eni
vietar = brzina vjetra, turbulencija, vjetrozastita | = poljeganje
:::E:Za uvjeti (antropogeno djelovanje na biotop i fiocenozu).
biotski efekti = kompeticija,  Zivotinje,  patogeni, | * odnosi izmedu biljaka
antropogeni uginak « ispasa
ostalo Vatra, snijeg, one&is¢enja Zemljotres, kisele kise

Svako stanite (abiocen, biom ili biotop) odlikuje se posebnim Biocenoza i biotop formiraju cjelinu viseg reda, tzv. ekosustav ili

kompleksom bioloskih faktora, te je naseljeno karakteristicnom biogeocenozu koja je temeljna jedinica ekologije i predstavija

skupinom Zivih bica (biocen ili biocenoza = #ivotna zajednica). izuzetno sloZen i dinamican sustav u kome se promjena bilo koje
komponente (Zive ili neZive) odrazava na Citav sustav.

* Utjecaj neZivih komponenti ekosustava na Zive nazivaju se
akcije, a odgovor Zivih organizama na njih su reakcije, dok se

medusobni utjecaji Zivih organizama oznacavaju kao koakcije

* ViSe ekosustava integriraju se u velike zajednice ili biome
(listopadna Suma, stepa, tajga itd.), a biomi se ujedinjuju u samo
tri biociklusa (mora, slatke vode i kopno) koji ¢ine jedinstvo Zive

i neZive prirode, oznaceno i kao biosfera.




Zivi organizmi reagiraju na promjene vanjskih faktora ekolo$kim
prilagodbama (adaptacije).

Adaptacije pojedinih vrsta na neku ekolosku akciju mogu biti vrlo
razli¢ite, Sto rezultira posebnom ekoloskom formom (npr.
kserofite, halofite i dr.).

Koliko ¢e Zivi organizmi biti prilagodeni biotopu ovisi o njihovoj
ekoloskoj valenci.

Ekoloska valenca - amplituda variranja nekog faktora unutar koje
je moguc Zivot pojedine vrste. S obzirom na Sirinu ekoloske
valence,organizme dijelima na:

» eurivalentne (mogu opstati u velikom broju razli¢itih sredina)

» stenovalentne organizme (ekoloski jako specijalizirani)

Svaka ekoloska valenca ima tri kardinalne tocke:

= ekoloski optimum,

= maksimum
. - esimum

= minimum [ P

Smrt nastupa tek nakon nekog vremena izlaganja Zivog organizma

pesimumu (ovisno o vrsti i njenoj adaptiranosti), odnosno tek

nakon prekoracenja ultraminimuma ili ultramaksimuma

Za prikaz bioloskih okvira Zivota i utjecaja uvjeta vanjske sredine na

rast i razvoj biljaka koriste se kardinalne tocke:
v minimum
v’ optimum

v’ maksimum

ultraminimum -apsolutni minimum
ultramaksimum - apsolutni maksimum

Niti kod ovih vrijednosti Zivot ne prestaje trenutno, veé ovisi i 0

duZini djelovanja pojedinih Cinitelja izvan okvira Zivota.

Cinitelji okolisa

abiotski Cinitelji

Na rast i razvitak agrofitocenoza djelujuju, jednako kao i na
prirodne biocenoze, svi ekoloski faktori, premda su unutar

,njegovane” biljne zajednice oni posve specifi¢ni

agrofitocenozu sadinjavaju jedinke iste vrste, jednake morfoloske
grade, starosti, zahtijeva i potreba prema abiotskim ¢imbenicima,
najces¢e istog kapaciteta produkcije te umjetnom selekcijom
izdvojene i prilagodene biljke zajednickom Zivotu u istovrsnom

okruZenju i posebno prilagodenom i nadziranom okolisu.

Biljke unutar takve zajednice ispoljavaju specificnu konkurenciju na
faktore okolisa (kompeticija prema svjetlu, vodi, hranivima i dr.) jer

su potpomognute antropogenim djelovanjima

# odnosi izmedu biljaka, Zivotinja, mikroorganizama i ¢ovjeka

& antropogenizacija prirodnih stanista, onecis¢enje tla, vode i

zraka

Najsire prihvaéen sustav klasifikacije interakcija izmedu
organizama razvio je Odum (1971)
Sve interakcije mogu se podjeliti na: negativne (-), pozitivne (+) i

neutralne (0), $to ovosi o razini ovosnosti kao i jacini interakcije




interakcija

A B
neutralizam 0 0 nema djelovanja
kompeticija - - negativan utjecaj
mutualizam + + - - obligatna interakcija
protokooperacija + + 0 0 nije obligatna int.
parazitizam + - - 0 A parazit, B domacin

izvor: Stephen R. Gliessman (1998): Agroecology: The Ecology of Sustainable Food Systems

Simbioza
* Pod simbiozom se podrazumjeva koegzistencija dva organizma.

* Ona ukljucuje razlic¢ite odnose ili korist za pojedine organizme te

se moze podjeliti na:
komensalizam,
mutualizam
parazitizam

Ukoliko odnosi organizama uklju¢enih u simbiotski odnos nisu
obvezni, tada govorimo o protokooperaciji (primjer:oprasivanje

biljaka od strane insekata)

KOMENSALIZAM

¢ je odnosizmedu vrsta
u kojem jedna strana
ima koristi, a druga
niti korist niti Stetu

* EPIFITE

MUTUALIZAM

* je odnos izmedu vrsta u kojem obje strane imaju koristi

mutualizam

obligatni fakultativni

Neke jedinke mogu Zivjeti i
bez njihovih mutualisti¢kih
partnera

Druge su jedinke toliko ovisne o
mutualistickom odnosu
da izvan njega ne mogu Zivjeti

Lisajevi — gljive i alge

kvrziéne bakterije

mikoriza




LISAJEVI:

PIONIRI VEGETACIJE - Naseljavaju sve dijelove Zemlje i ¢esto su
u golim, hladnim ili vru¢im mjestima skoro jedini stanovnici. Tu
lagano zapocinju svoj naseljenicki Zivot i stvaraju plodno tlo za
mahovine i ostale biljke.

BIOINDIKATORI ZAGADENJA — Na mjestima gdje postoji veliko
zagadenje, posebno ugljicnim dioksidom —nekih vrsta u slucaju
zagadenja gotovo nema, dok su neke vrste upravo indikacija
zagadenja . U nekim europskim zemljama (Njemacka, Italija,
Svicarska) upotreba ligajeva postaje obavezna u mjerenju zagadenosti
zraka. Razliite vrste se koriste za pracenje razli¢itih zagadivaca

okoline, jer nisu svi lisajevi jednako osjetljive na iste promjene.

PARAZITIZAM
* je odnos izmedu vrsta u kojem jedna strana ima koristi (parazit), a
druga stete (domacin).

parazitizam

endoparaziti l ektoparaziti

* Parazitske biljke koriste organske spojeve koje sintetizira domacin
* preko 3000 vrsta biljaka ostvaruje parazitsku zajednicu s drugom
biljnom vrstom.

* Najées¢i paraziti: vilina kosica (Cuscuta), volovod (Orobanche)

Parazitske bilike — blijede boje, bez klorofila, sitnih listova ili

bez njih, reducuranog rasta, stvaraju haustorije

- Reakcija biljke domadina: strukturna prilagodba (npr. Kod
suncokreta — brza lignifikacija stijenki provodnog tkiva na

mjestima kontakta parazita)

Poluparazitske bilike — parazitiraju na drugim biljkama, ali

mogu obavljati fotosintezu

Cuscuta — vilina kosica = na stabljici Orobanche, Cynomorium = na korijenju

Viscum album

BILINA KOMPETICIA

Kompeticija se kod biljaka javlja kad vise biljaka iste vrste
(intraspecifi¢na) ili kad biljke razli¢ite vrste (interspecifi¢na)
koriste iste resurse, odnosno prostor (vanjski ili ekoloski faktori)
koji su veé¢inom ograniceni pa dolazi do natjecanja za:

% vodu

% svjetlo

% kisik

% mineralne tvari

% CO,

% prostor za razvoj korijena




# kompeticija nema uvijek negativne posljedice jer utjece na
formiranje veli¢ine populacije i njenu distribuciju.

# izbjegavajuci kompeticiju biljke se adaptiraju na drugacije
Zivotne uvjete (npr. klimatske) $to uzrokuje zonaciju ili na istom,
ograni¢enom prostoru pronalaze Zivotni prostor na razli¢itoj

visini-stratifikacija

ALELOPATIJA

% veliki broj biljnih vrsta izlu¢uju aktivne kemijske tvari koje
mogu djelovati inhibitorno ili stimulativno

% grc. allelon-naizmjenican, pathos- utjecaj

% javlja se izmedu razlicitih vrsta "divljih" i "kulturnih" biljaka, ali

postoji i u odnosu prema mikroorganizmima.

% djelovanje spomenutih kemijskih supstanci mjenja karakter i
intenzitet fiziolosko-biokemijskih procesa u biljkama (klijanje,

rast, mineralna ishrana, fotosinteza i disanje)

 znacaj alelopatije moZe se promatrati sa stanovista kruzenja
fizioloski aktivnih tvari u prirodi.
i trifaze:
vanjsku sredinu korijenom ili drugim biljnim organima
W nakupljanje, transformacija i kemijska reakcija izlu¢enih
supstanci s razli¢itim komponentama u vanjskoj sredini u sto
se ubrajaju metaboliti mikroorganizama kao i heterotrofnih
organizama
W usvajanje izlu€enih ili nastalih aktivnih tvari od strane istih ili

drugih biljaka i njihovo fiziolosko djelovanje.

* Ovi nusproizvodi metabolizma uglavnom pripadaju organskim
kiselinama, aminokiselinama, alkoholima, fenolnim spojevima,
nukleotidima, terpenima, steroidima, kumarinima i dr.

¢ lzlucuju se u obliku para, plinova i vodotopljivih komponenti iz
korijena i nadzemnih dijelova, a osim na biljke i mikroorganizme,
djeluju i na Zivotinje i covjeka.

* Poznato je npr. da orah izluéuje juglon koji inhibira rast lucerne,
rajCice i krumpira, a u korijenu zobi sintetizira se skopoletin,
inhibitor fotosinteze suncokreta, duhana i drugih biljaka. Kod
krizanteme je uoceno izlucivanje fenolnog spoja koji u tlu ometa

rast iste biljne vrste.

vise biljke > viSe bilike
kolini '

antibiotici

mikroorganizmi E > mikroorganizmi

* antibiotici - inhibitori u meduodnosima mikroorganizama
 fitoncidi - izluCevine visih biljaka koje djeluju na mikroorganizme
* marazmini - izdvajaju ih mikroorganizmi i djeluju na vise biljke

* kolini - kemijski inhibitori visih biljaka koji djeluju na vise biljke.

ANTIBIOTICI:

* specifi¢ni spojevi mikroorganizama koji djeluju inhibitorno na
druge mikroorganizme

* Najpoznatiji — PENICILIN

FITONCIDI:

* biokemijski spojevi visih biljaka koje djeluju toksi¢no na
mikroorganizme, a nazivaju se i biljni antibiotici

* prisutnost ovih spojeva — imunitet biljaka prema bolestima

« alilni sulfidi kod roda Brassica, laktoni kod tulipana, saponini kod
brsljana, kinoni u stablu jabuke, itd.

* jedna vrsta moze imati vise razli¢itih fitoncida




MARAZMINI:

« organske tvari mikroorganizama koji djeluju inhibitorno na vise
biljke

« utjecu na susenje biljnih organa

* ponekad ovi spojevi imaju i baktericidno djelovanje

e Fusarium lycopersici — likomarazmin

KOLINI:
* biokemijske tvari koje luce vise biljke i koje inhibitorno djeluju na
druge vise biljke sprjecavajuci njihov rast i razvoj

* masne kiseline, eteri¢na ulja, fenoli, alkaloidi, itd.

-orah (Juglans nigra) izlucuje glikozid koji nema direktno
alelopatsko djelovanje, ali podlijeze hidrolizi i oksidaciji u tlu pri

¢emu prelazi u toksicni juglon, koji djeluje na zeljaste kulture

* Neki sekundarni metaboliti biljaka imaju alelopatski u¢inak na
druge tako da ih ,Stite” od herbivora i parazita

* Npr. kora vrbe sadrzi salicilnu kiselinu (aspirin), lje¢enje
malarije kininom (alkaloid iz kore kininovog drveta Cinchona
officinalis), itd.

* Pokrovni usjevi mogu biti uspjesno upotrebljeni u borbi protiv

korova, narocito u ekoloskoj poljoprivredi

Na alelopatske odnose izmedu donora i akceptora ovih tvari
utjece niz biotskih i abiotskih ¢imbenika koji reguliraju nacin i
intenzitet njihovog djelovanja.

Medusobni utjecaj biljaka putem izlué¢ivanja navedenih tvari

moZe biti izraZzen kroz stimulaciju, inhibiciju, pa ¢ak i letalno

djelovanje.

ANTROPOGENI UTJECAJ
* razvojem drustva povecava se utjecaj Covjeka
« ogranien Zivotni prostor i sve brojnija ljudska populacija
¢ narusavanje i ugrozavanje ekosustava i biosfere u cjelini
* najvazniji negativni antropogeni utjecaj:
« iscrpljivanje prirodnih resursa
« zaslanjivanje (irigacijom)
« deforestacija
* oneciséenje okolisa
* urbanizacija

* narusavanje prirodne drenaze

MEDUSOBNI ODNOSI BILJAKA | ZIVOTINJA

- Herbivori

- Karnivorne biljke

HERBIVORI: odnos izmedu Zivotinja biljojeda i biljaka.

- sa stajaliSta poljoprivredne proizvodnje, negativni efekti:

* smanjenje fotosintetske povrsine
* smanjenje organske tvari

* smanjenje trziSne vrijednosti proizvoda (ostecivanjem usjeva)




KARNIVORNE biljke: odnos izmedu biljaka koje se hrane
insektima i drugim sitnim Zivotinjama

e utropskom podrucju — oko 450 vrsta cvjetnica

* karnivore rastu na stanistima siromasnim elementima biljne

ishrane

hvataju plijen pomocu

specifi¢nih listova

Cinitelji okolisa

biotski Cinitelji

e Abiotski cimbenici su vanjske sile koji utjeu na Zivot

organizama.

* U neZivi okoli$ dodatno se mogu svrstati atmosfera, litosfera i

hidrosfera, dok se biotski okoli$ oznacava kao biosfera.

e Okolisni ¢imbenici su tvari (tlo, stijene, voda, zrak), uvjeti

(svjetlo, temperatura, vlaga, oborine), sile (vjetar, gravitacija) i

organizmi (biljke, Zivotinje, mikroorganizmi, ljudi).

Okolisni abiotski ¢imbenici su klasificirani kao:
Klimatski ¢cimbenici: svjetlost, temperatura, vlaznost i zrak,

Edafski cimbenici: fizikalna, kemijska i bioloska svojstva tla,

ali i matic¢ne stjene (supstrata) tla

Orografski ili fiziografski Cimbenici: svojstva reljefa
(nadmorska visina, nagib terena, ekspozicija, razvedenost

reljefaidr.).

Klima

+ produkt vremena, odnosno svakodnevnog stanja svjetla,
temperature, oborina, vlage, vjetra i tlaka zraka na nekom
stanistu, ili Sirem podrucju

Sunce

Bez Sunca i njegovog zracenja Zivot na Zemlji ne bi postojao. Ono
omoguduje potrebnu toplinu, odrZzava vodu u tekucem stanju,
omoguduje fotosintezu i tvorbu organskih tvari, itd. Koli¢ina
sunceve radijacije na vanjskoj granici atmosfere (na visini od 83

km), oznacava se kao solarna konstanta (~ 1,366 kW m2),

* Zemlja, u prosjeku, reflektira (oznacava se kao albedo) 50 do
60% zratenja (na polarnim podru¢jima vise, a

ekvatorijalnom pojasu tek 20 do 30 %).

* Gotovo ukupno ultraljubi¢asto zracenje se apsorbira u
gornjim slojevima atmosfere koja rasprsuje krace valne
duljine i zasluZna je za plavu boju neba. Biljke apsorbiraju
veci dio vidljivog spektra (400-700 nm), kao i dio UV
(ultraljubicastog) zracenja, dok klorofil reflektira zeleno

svjetlo.




Sirokovalno sunZevo zrafenje

70% zratenja

Efekt
staklenika

29%
latentnih
gubitaka
topline

4% reflektirano

Zracenje Sunca putuje u obliku fotona, ¢ija je energija obrnuto
proporcionalna valnoj duljini.

krace valne duljine sadrze viSe energije, pa suy, X i UV zrake (<
280 nm) vrlo Stetne, ali na srecu zbog apsorpcije u atmosferi

vrlo malo ih dospije do povrsine Zemlje.

UV zracenje se dijeli na: UV, (320 — 400 nm), UV, (280 — 320

Povrdi i -
nmu': P, S e nm) i UV, (100 — 280 nm).
Y e . = lako vidljivo zraCenje koje odgovara fotosintetski aktivnom
Suncevo zracenje i njegovi gubici
dijelu spektra (FAR; 400 — 700 nm) sadrZzi manju specifi¢cnu
energiju, ono donosi na Zemlju najviSe energije zbog velikog
broja fotona (najvise na ~500 nm)
Voda Vijetar

* Voda je, odmah iza Sunca, najvaznijih ¢imbenik okolisa koji
omogudava postojanje Zivota na Zemlji, a manjak slatke vode

jedna od najvecih briga Covjecanstva.

* Oceani pokrivaju 71 % povrsine Zemlje i sadrZze 97 % cjelokupne

vode, dok slatkovodni resursi ¢ine tek 3 % ukupne vode.

* 75 % slatke vode Cine ledenjaci i polarni led $to ostavlja manje od

1 % dostupne slatke vode u teku¢em obliku.

* Obnovljivi izvori pitke vode na Zemlji procjenjuju se na 7 x 10°

km3.

Vjetar je vazan okolisni ¢imbenik koj snazno utjece na intenzitet
gubitka vode iz biljka transpiracijom, raznosi sjemenke i oprasuje
biljke.

Brzina vjetra varira na razli¢itim zemljopisnim pozicijama, a osim
nadmorske visine, reljefa i vegetacija znacajno utjece na brzinu

vjetra.

Sezonski vjetrovi su takoder vazni jer suhi pusu od kontinenta
prema oceanima tijekom ranog ljeta, a zimi nose vlagu s oceana

na kopno.

Temperatura

* razli¢ita podrucja na Zemlji odlikuju se specifi¢nim temperaturnim
uvjetima: oko polova su najnize temperature, oko ekvatora su

najviSe temperature, itd.

* Na svaki stupanj geografske Sirine ili na svakih 100 km od ekvatora
ka polovima, kao i na svakih 100 m nadmorske visine, srednja

godisnja temperatura se smanjuje za 0,5 °C

* Jasno zoniranje temperature duZ gradijenta geografske Sirine i
nadmorske visine, uvjetuje postojanje razli¢itih klimatskih
podrucja Sto znadajno utjeCe na rasprostranjenost biljnih

zajednica

Edafski cimbenici

Tlo je rastresit sloj smjesten izmedu litosfere i atmosfere,
supstrat biljne ishrane i biljno staniste koje Cine kruta, tekuca,
plinovita i Ziva faza. Formiranje tla je sloZen proces na koji
utjece niz pedogenetskih Cinitelja (mati¢ni supstrat, organizmi,
klima, reljef i vrijeme). Proces formiranja tla zapocinje
mehanickim, kemijskim ili bioloSkim troSenjem stijene.
Vertikalni presjek tla naziva se pedoloski profil, a ¢ine ga
slojevi ili horizonti razli¢itih fizikalnih, kemijskih i bioloskih

svojstava.




Fiziografski (orografski) cimbenici

* Geografska Sirina, nadmorska visina, nagib Zemljine osi,
revolucija Zemlje, poloZaj regije unutar kontinentalnih kopnenih
masa, blizina vecéih vodenih povrsina i zemljopisne znacajke kao
$to su planine, doline, prevoji i dr. imaju znatan utjecaj na klimu

i vegetaciju podrucja.

* Planine utjeCu na dva nacina: mijenjaju koli¢inu i raspored
oborina te ¢ine klimatsku granicu izmedu pojedinih podrucja.
Naime, zraéne mase nailaskom na planine se uzdizu i hlade $to
uzrokuje kondenzaciju vodene pare, odnosno padaline u obliku

kise ili snijega.

¢ Toplina, vlaga, strujanje zraka i koli¢ina svjetla variraju od
lokaliteta do lokaliteta, brda, doline, povrsine zemlje i ispod

vegetacije.

* Juine padine na sjevernoj hemisferi dobivaju vise sunceve
energije u odnosu na sjeverne obronke Sto utjeCe na
raspoloZivost topline i vlage, te je stopa isparavanja cesto
dvostruko veéa na juznim, u odnosu na sjeverne obronke.

e Juini obronci su najces¢e naseljeni razli¢itom prirodnom

vegetacijom $to dodatno utjece i na fizikalno-kemijska svojstva

tla i prirodu biljnog pokrova.




