Prikaz nekih Eesto koritenih temperatura s vrijednostima izrazenim na raznim temperaturnim |jestvicama:

Opis Kelvinova Celzijeva  Fahrenheitova |Raankineov Delisleova Newtonova|Réaumurova |Remerova

Apsolutna nula 0 -27315 -459 67 0 559,725 -9014 |(-21852 |-13590
Lediste vode 27315 0 32 49167 150 0 0 75
Vreliste vode 37315 100 212 67167 O 33 80 60

- mjesto razmjene energije izmedu podloge prekrivene
bil jem i atmosfer

Toplinski obrac un za akfivnislojpodloge

Gdje je:

B, - nefo zracenje (Sunce, protuzracenje atmosfere i tla)

P - toplina razmi jen jena i zmeduaktivnog sloja i unutradnjosti podloge
A - razmjena topline aktivnog sloja i atmosfere

F - "svjetlosna energi ja" (fotosinteza, respiracija u bil jkama)

E - latentna foplina isparavanja/kondenzacije

Q - toplina zagri javanja/ohladivanja bil jnog pokrova

- jedan od oblika energije (jedinica J= N-m=m?kg-s-2)
- stupanj zagrijanosti objekta (jedinica K=°C + 273.15)

Tzvor topline na Zemlji je sunce

Toplina - prijelazni oblik energi je koji se prenosi izmedu
dva tijela kao rezultat razlika njihovih temperatura

Temperatura - mjera za toplinu kao energijsko stanje
tvari

Trojna tocka vode - stanje s odredenom temperaturom i tlakomu ko
sve tri faze (para, voda, led) u ravnotezi

Svako tijelo u odredenim uvjetima (temperatura, tlak) ima odredeno
agregatno stanje, koje se mijenja ako se dovol jno razmijeni toplina tijela
s okolinom
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Razmjena topline izmeduokoline i Zivotinja

B' - razlika priml jene i emitirane energije (B,, ostale Zivotinje u blizini, zidovi nastambe)
P - toplina razmi jenjena izmeduZivotinje i podloge

A - razmjena topline Zivotinje i atmosfere

M- rezultanta dovoda i odvoda topline do koZe unutar i jela

E - latentna foplina isparavanja/kondenzacije

P>0 za topli pi jesak
P<0 za hladni beton

A<0, uglavnom (atmosferahladnija od foplokrvnih Zivotinja)



Pri jenos topline kroz zasti ti sloj perja ili krzna:

q - gustoéa foka fopline
p - gustoéa zraka
¢, - spec. toplinski kapacitet zraka uz stalni tlak
AT -razlika femperature izmedu vanjskog i unutradnjegsloja
r - otpor zastitnog sloja pri jenosu topline
(kratka dlaka oko 200, ov¢ ja vunai do 1500 mts)

"Dodatna vrijednost"
krzna/perja:

Kostri jesenje:
rier,

gdje je

P - toplinski fok

ki~ koeficijenttoplinske
vodljivosti

t~ temperatura na dubini z;
t,- temperatura na dubini z,

kiovisi o materijalu,
veliéini éestica,
poroznosti, vlazi.

Pjes¢ano tlo (> t) humus (> t) travnati pokrov
erature had razliéitimpodiogama kolebaju od 4 do 7 °C
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8 - it srpaju, b = u sljetnjy

Voda se spori je grije i sporije hladi od kopna:

1) Specificni toplinski kapacitetvode 4 x veéi odspec. toplinskog kapaciteta tla
2)Vodenje fopline u vodi je bolje nego u tlu
3) Apsorpci ja i fransmisija kratko-i dugovalnog zracenja

4) Mi jesan je vode:
- foplinsko mi je3anje
- horizontalnavodena strujanja (termalna konvekeija: hladna voda dolje, fopla gore)
- vjetar, valovi

Razlike izmeduslane i slatke vode: slana je guséa, niZe lediste

" Anomalija vode": ni je najgus¢akao krutina/led, dakle, na 0°C, nego na +4°C

Implikacije: Zivotna Zemlji moZda ne bi ni nastao (smrzavanje voda"odozgo")

[

ﬂ Atmosfera se vrlo malo zagrijava od izravnog Suncevog zraéenja
ﬂ Grijanje atmosfere - posredno, tj. prima energiju od podloge
" Atmosfera (troposfera) - najtoplija je pri dnu, a s visinom temperatura opada

Svi dijelovi Zeml je ne griju se jednako

ovisi o: sastavu tla, koli¢ini zraka, vode ili leda u
Supl jinama

Sirenje topline u dublje slojeve ovisi o tijela

Suho usitnjeno tlo - manja toplinska vodljivost - jace zagrijavanje
Mokro zbijeno tlo - veéa toplinska vodljivost - slabi je zagrij
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-raspon temperatura
smanjuje se s dubinom

-najniZze temperature
povrsine tla su zimi, dok su
|jeti najnize temperature
na dubinama od 8-10 m

temperatura /°C

12 16 0 #h
Dnevnl hod temperature tla na razligitim dublnama
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Golo tlo - vele
temperaturne
oscilacije

I

godi3nji raspon
temperatura u naSem
podruc ju prodire u
dubinu tla8-15m, a
dhevni do 70 cm

temperatura { °C

]
temperatura { °C
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i oscilacije | e -

v v v x XII miesec izlaz Sunca podne zalaz Sunca zloz Sunco
doba godine

doba dana
Slika 27. Godisnji hod temperature tla ! tlu i taciji
na razli¢gitim dubinama Slika 28. Dnevnl hod temperature tla nagolom tu { u vegetacl)

[ ima vazan utjecaj na temperaturu tla (ozimine - snijeg kao
c toplinski izolator)

se zagri javaju/hlade prijenosom toplinske energi je procesima : 1%5°%C  -61°C

zracenja, vodenja i prenosenja (konvekcije) nelspravno

- proces prenosenja topline uvjetovan gibanjem vode zbog ispravno

. 2 . %2 f .y . 5 z titanje
razlika u gustoéi vode, jer gu$éa voda tone, a rjeda se uzdiZe (salinitet - . - e :

premjestanje slojeva vode) neispravno

- proces prenosenja topline uvjetovan gibanjem vode zbog

djelovanja vjetrova koji stvaraju valove, zatimplime i oseke, te morskih struja

(oceani, mora, velika jezera)- polako mijenjaju svoju
temperaturu. Promjene temperature morske povrsine sumale (0,5 °C), kao i ﬂ a)

- . o Slika 46. Obiéni termometar: a — vanjski izgled, b - st t etra kad fel
godiZnji rasponi (2,5 - 5 - 8 °C) [~ e e pelgoia] b= ;:lni:ll:\?:n‘ﬁma ad e[Sy

alkohol reagirana AT
sporijeodHg, "U"
rezervoar povetava
kontakinu povrsinui tako
ubrzava reakciju
Slika 48. Minimalni termometar: a — vanjski lzgled. b — povecani crtez dijela
termometra s indeksom

meniskus: gura index
prema rezervoaru pri povlacenju
_alkoholaurezervoar
Hladenje: Hg se skupljai vrataseu [N Kraii -
- . . - ! aset ndexa k
Zagri javanje: Ziva (HQ) izlaziizrezervoara  rezervoar,no, zbog utal jenog Stapica, OESiL'efniiir:cjlnu
krajutaljenog Stapica kapilaritet je prekinut, napetoststupca P & J
P . emperaturu
Hg se prekid pac Hgostajeu
baZzdarenoi ciev¢ici pokazivati maximum




Kol jenasti geotermometar
svinut pod kutom od 90°

Vertikalne promjene femperature

y - vertikalni temperaturni gradijent[°C/100 mvisine]
Ty, z1 - femperatura T; navisini z;
T,, z, - temperatura T, navisini z,

AT/Aznajéesée negativan, jer s porastom visine temperatura naj¢ eé¢eopada;
stoga se obi¢no razmatra velicina v:

ukoliko temperatura svisinomopada, y= -[AT/Az<«0] >

ukoliko temperatura svisinomraste,

ukoliko se temperatura s visinomne mi jenja,

v u slobodnojatmosferi izmedu0,6-0,7°C/100 mvisine;
blize povrsini veéi, Eeée suinverzije

visina / m

rijenosni
eotermometar

Oklopni
geotermometar

visina / m

Jutro, 1 h nakon
svitanja

A oznacavastalnu dubinutlanacca 60 cm

visina /m

1 h iza zalaska Sunca




Problems inverzijama: fopli ji zrak iznad hladnijega - zrak se ne giba vertikalno, jer
a Cesticeneiduprotiv gradi jenta energije > stabilan sistem > nakupljaju se

kondenzacijske jezgre > magla > +Cestice dimai drugi aerosol > smog -> nakon
ﬂ nekog vremena taloZi se > fumigacija

zimi > Cesti mrazevi ¢ mrazista

Pred svitanje

Tampscaturs
prolile

Uzroci inverzijama:
ohladivanje podloge zbog dugovalnog zracenja
dolazak toplog zraka nad hladnu podlogu
3)ohladivanje tla zbog jakog isparavanja nakonkise ili umjetnog natapanja

temperaturni ekstremi

temperatura/°C
-~ (-] =
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Dubrovnik

Dnevni hod temperature zraka Dnevno kelebanie temperature zraka lietl
u Gospi¢u i Dubrovniku (edstupanja od srednjaka)
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1922,El Azizi, Libija > 57.8°C

-89.5°C € 1983, polarnaistraZi astanicaVostok, CCCP

Apia (¥= 3488 ha2m)
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KX KK mjesec
doba  godine

Slika 40. Godién}i hod temperature zraka u neklm nasim mjestima

Godisnji hod temperature zraka na nizim geografskim Sirinama

Hladni dani- srednja dnevna femperaturaispod0°C

- sredn ja dnevna femperatura 30°Cii iznad
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A mjesec
doba godine

Godisnji hod temperature zraka u nekim mjestima juzne hemisfere

1=1 topli dio godine
potetak pl L=10°C ¢ -~ s¥rSetak
razdoblial, /1 | 1> 6°C vegelacijsko razdoblie | \_ FuEdetts)

vl v Vi x X x o
doba gedine
Temperaturni pragovi na grafickom prikazu godidnjeg hoda temperature

o

mjesec

vri jednost temperature ispod ko je odredena biljka ne raste i ne
razvijase

= Prosjecna temperatura zraka na Zeml ji
7

1>=10°C

temperatura / °C

:zbrojsvih dnevnihsrednjih temperatura za one dane u
godini koji suimali femperaturu visu od"praga" za neki usjev (na slici Zuto + zeleno)

zbrojsvih femperaturaiznadvri jednosti "praga" za one
dane kojji suimali temperaturu visuod"praga" (na slici samo zeleno)

Temperature ispod vri jednosti praga: (zuta zona)

Meteoroloska
kuéicas
ﬂ' instrumentima

Vrata$ca moraju gledati na sjever, a podloga mora biti frava, fratinai sl., nikako golo tlo

visinanakoj

e oitavatemperatura zraka: 2 miznadtla ¢ manja temp. kolebanja ﬁ
nego na povrsini fl

w7

vri jednosti femperatura srednjaci o¢itavanjau7,14i21h



Omnidiroctional  Wind speod and Satelitska motrenja
GOES antenna diroction sensor
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Procesi u biljci ovisni o temperaturi: 3 . L) .
e o) [l
susvajanje hraniva i plinova (CO,) p 9 J

»biokemi jski procesi - disanje, fotosinteza S rgibanjuzraka
»apsorpcijii emisiji zraCenja
>njihovojlatentno toplini

i " >uskladistenoj foplini
temperatura ni je jednaka u svimstanicama jedne bil jke . >otporu pri jenosa topline (koef. ki)

>rast, razvoji dioba stanica

g1 & 7 HEHE

Kardinalne to¢ ke za rasti razvo|biljaka (ovise o usjevu i njegovoj fenof azi):

a temperatura na ko joj jos biljka Zivi; ispod nje - smrt/uvenuée temperatura do ko je biljka ne raste i ne razvija se, neto proizvodnja = 0
biljka umire ne zbog rasta kristala leda u stanici (kakose dugo vjerovalo), nego zato ﬂ
Sto biljka ispusta vodu iz stanice u medustanicni prostor, stanic ni sok je gu
ofporni ji na smrzavanje: no, ukoliko i zade previse vode, proteini mogupresusiti fe

ireverzibilno promi jeniti femperatura na kojoj procesi usvajanjai asimilacije rezultiraju maksimalnim prirastom
"Smrzavanje" Eaja, banane, kave, itd. na temperaturama visimod0°C biljnihasimilata

.
-4 isusivan je tkiva zbog:
- akumulacije asimilata u stanicama € povisenje koncentracije u stanici
B - manjka vode za transpiracijui hladenje tkiva € koagulacija proteina u organelama
Piasma 5 { 0., s : i biljka ugiba odvruéine
weriiane — (@B ; Resgh . 3
Peconisoen
vezano uz4),"prisilnazrioba": naroé ito $teta u Zitarica; ti jekommli jec ne
com—t e v ¥ i zriobe;
Apparatus | 3 zrno se susi, Seéeri prelaze u $krob, odteujuse proteini (glutein-"l jepilo")
| posljedice:
1) zrnonemoZzeviderasti < malo, nenapunjeno, $turo
2) zalihe $kroba u zrnu male > manje hrane za mladu klicu iduée generacije
3) kvaliteta skroba/brasnavrlo niska ¢ nema gluteina, "dizanje" ti jesta i
pecivost je slaba




(kriofilne, frigofilne): bil jke hladnijih krajeva
apsolutni minimum: 0-5°C
optimum25-31°C
apsoluti maksimum 37°C

:biljke umjerenih krajeva
povoljni raspon od 6-40°C

6 .
Vrijeme od sjetve do (termofilne): biljke vruéih krajeva
nicanjau danima vegetacijskanulta fo& ka oko 15°C
optimum37°C
apsoluti maksimum50°C

Zivotinje mogu donekle regulirati svo jutemperaturu kroz
prilagodbe metabolizma, znojenje, izlu¢ivanja druge vrste,
kostri jesen je, hladenje prekokoZe (usi), dahtanje, pi jenje
vode, itd.

A mogui poéi upotragu za bol jom okolinom (sjena, blatna
kupka, voda)

Ukoliko su izloZeneekstremima predugo...

- gubljenje energije
Grah metabolizmom

Suncokret
Soja
Pamuk

RiZa

ukoliko su temperature nize od fermoneutralnih, konverzija hrane ide naustrb
prirasta Zivotinje (metaboli zam "izgara" kalorije), treba vise hrane za istu masu
proizvoda; raste zimska dlaka/krzno

Krave 0-15, u rodilistu 1
Hibernacija - "zimski san": trik nekih Zivotinjada prezive nepovol jnusezonu ¢

metabolizam na minimumu, ali izgaramastskupljenu u povoljnoj sezoni, pa Zivotinja
gubi namasi i budi se gladnall!

Junad
Telad
Dojne krmace
Brede krmale, nazimice, nerasti
Pras

Ovcei koze
Janjadi jarad
Tovni kuniéi

6-12
7-12
16-22
15-18
1. tjedan 32-30, 3. tjedan 28-24




