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Za fotosintezu visih bil jaka zna&ajni su

5 Kenijskog | aspektas fotosinteza predstavlja Po kemijskoj strukturi su esteri dikarbonske kiseline

adje se iz niskomolekularnih spojeva, vode i ugljik (TV) oksida klorofilina gdje je vodik u jednoj karboksilnoj grupi esterificiran
sintetizira sloZena org. tvar metanolom, a u drugoj fitolom, a derivati izoprena
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Razlikujemo klorofile

Kod visih biljaka- samo klorofil a i b u¢estvuju u fotosintezi

nthesis/P
sis/Photosynth

, ENERGLIA s UGLIENT BeoRE0 - Leden
i klorofil

6CO; + 12H,0 + svjetlost (2870 kJ/mol) ===> C4H;1204 + 60, + 6H,0 karoten

vy, edu/pages/mathmol/library/photo/

Posebnost fotosinteze i znacaj suncevog zracenja

Fotosinteza

L€ BB

svijetla faza tamna faza

-neophodna svjetost -nije neophodna svjetost

-stvaraju se uvjeti neophodni za -obuhvaéa fiksaciju CO.i njegovu
redukeiju CO, redukciju uz pomoé NADPH i ATP
Porfirinski Fotosintetski aktivni plastidi koji sadrze Klorofil.
To su okrugla ili ovalna tjeleSca promjera 4-8 tm
no veli€ina i oblik im mogu varirati ovisno o

" organizmu u kojem se nalaze. Obavijeni su
Molekula Klorofila dvostrukom me‘:nbrunom Vanjska mémbrana
pripada citoplazmi, a unutarnja samom plastidu.
Osnovna tvar u kloroplastu je stroma. U njoj su
smjestene tilakoidne membrane (u nakupinama
tilakoidi ¢ine grane), DNA i ribosomi.

preuzeto sawww.ualr.edu/~botany

4 - elektromagnetsko zracenje koje je vidljivo |judskom oku
Klorofil a: 430 i662 nm. KLOROFILTI
—_— - Sastoji se od energetskih Cestica - . Foton je
koji se u vacuumu giba brzinom svjetlost
Klorofil b: 453 | 642 nm c. Svjetlost manje energije ima manju uéestalost ili frekvenciju, ali veéu valn

duljinu, a ona s viSe energije ima veéu frekvenciju ali manju valnu duljinu.

— Karotenoidi: 460 i 550 nm .

Svjetlo je kvantitativno i
kvalitativno vrlo varijabilni faktor. 3
Svjetlo predstavlja vidljivi dio Wavelength

spektra (380-700 nm). U tom innm 1

podruéju se nalazi i FAR Visible light
(fotosintetski aktivna radijacija). —
Najintenzivnije se za fotosintezu X1 Uitraviolet Infrared (IR}
koriste crveni i plavi dio spektra a
zeleni se skoro u potpunosti
reflektira

Apsorbirana svjetlost
Blue-grean

N

Short wavelengths
Vialet
Blue

Lana wavelenaths
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Valna duzina svjetlosti (nm)

0d 46% dozracene energije (vidljivi spektar), svega 20% je pogodno za fotosintezu)
od toga se iskoristi svega 8%. Svaki dan se fotosintezom uskladisti oko 3.6 x 101°J

(=36 67)

hemes/sciences/Botanical Sciences/Ph
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-obavl jaju atomi i molekule kloroplastnih pigmenata
nekim od njihovih mnogobrojnih elektrona. Dobru apsorpciju svjetlosti
klorofilom omoguéuju brojni pa zbog velikog broja moguéih
energetskih stanja elektrona takva struktura lako apsorbira svjetlost
prelazeéi u pobudeno, odnosno stanje.

Elektron se apsorpcijom kvanta energije premjesta na visu energetsku razinu

u orbiti oko atoma, adekvatno usvojenoj koliini energije (cit. Vukadinovié,
1999. Interna skripta -Ekofiziologija)

Pobudeni atomi ili
molekule su vrlo
nestabilni jer
elektroni teZe da se
vrate u osnovno, hisko
energetsko stanje, pri
éemu se usvojena
energija oslobada kao
toplina ili svjetlost.
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Prosje¢no zasiéenje na 25 kix €Sunce u zenitu za vedra vremena daje 100-120 kix|

Podjela bil jaka po potrebama za svjetlosnom jakoscéu:
bil jke sjene - zasicenje vec na 10kix
bil jke svjetla - neke traze cak i do 50-60 kix

bil jke izmedu

Ovisnost fotosinteze i temperature

40%  optimum 30-35°C
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zraka na f kukuruza

Prejaki vjetar: lo3e za fotosintezu - pojacana transpiracija € list se hladi

biljne vrste
-primarni produkt
fiksacije CO;
-Rasprostranjenost

-Anatomska grada

-Fotorespiracija

-optimalna temp. (°C)
-Transpiracijski koef.
-produkcija ST (t'ha)

Voda:

psSenica, krumpir

Kiseline s 3 C atoma

velika

samo granularni

kloroplasti
aktivna
15-25
450-950
10-20

-za fotosintezu treba svega 1% vode u biljci
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kukuruz, jecam

Kis. s4C

atoma

topla stanista

granularna i

agranula

rna

nije uocljiva

30-47

250-350

30-40

ako protolazma izgubi 60% vode, fotosinteza staje < biljka ne raste
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Respiracija ili disimilacija Photosysbasis Mjere za biometeoroloske okolnosti:
GOO246H204+ anwrgy = CEHI 2064602

CsH1204 + 60, > 12H,0 + 6CO; \ = Indeks temperature i vlaznosti TV
TV=t+036T1+412

gdje je
1 - temperatura
T - rosiste u Celsiusima
empirijski odredene relacije: 35°C < TV <72°C < nije potreban oprez
uz vjetar, ili propisnu ventilaciju nastambe, nema problema i do TV=80°C

Respiracija traje neprekidnolll
-dnevno 5-10% stvorene tvari
ravnotezno stanje

fotosinteza/respiracija:
heliofiti: 1-1.5 kix I Indeks vjetrene temperature (vjetrenotemperaturni indeks, wind chill)

skiofiti: 500 Ix ' - prividna temperatura koju tijelo osjeéa uslijed razli¢ite brzine i
temperature vjetra (za fyjeta<6°C)

vjetar:
1. odnosi toplinu tijela predano konvekcijski okolnom zraku
2. donosi zrak relativno manje vlaZzan od onog koji je upravo
ofpuhan, pa uzrokuje daljnje isparavanje s koze - voda koja
isparava uzima energiju od podioge > podioga/koZa "osjeéa" nizu
temperaturu od one koja ustvari jest

Respiracija raste s
temperaturom za bil jku
najpovol jniji vruéi dani i svjeze
noti




