7. Oblaci i oborine

7. Pretvorbe vodene pare u zraku
Oblaci:

-posljedica nakupljanja molekula vodene pare na kondenzacijske jezgre,
mikroskopski sitne lebdece Cestice, higroskopne naravi < upijaju viagu ve¢ pri u=70%

- ako se zrak dalje ohladuje, rel. iaznostraste, i viSe molekula se taloZ na jezgre - ove
postaju prvo iazne, zatim mokre i na kraju se otapaju u kapljice (na temperaturi rosista,
7)

-veli¢ina kapljica ovisi o veli¢ini jezgara (proporcionalna ovisnost)

- ukoliko temperatura padaispod 0°C, vodene kapljice ne prelaze u led, ¢ak sve do
-40°C > prehladna voda,

-za prijelazu led, moraju postojati tzv. ledene jezgre, nehigroskopne, heksagonalnog
oblika, na kojima se stvaraju ledenikristali € dovoljno ve¢ svega -4 do -6°C

-moguci direktan prijelazvodene pare u ledene kristali¢e: depozcija (taloZzenje) >
takoder potrebne ledene jezgre, ohladene na-12°C

svi procesi, kondenzacija (ukapljivanje), smrzavanije ili depozcija (taloZenje), oslobadaju
toplinu (tzv. latentna toplina isparavanja i latentna toplina smrzavanja)

7.1. Podjela oblaka prema obliku i postanku

Rodovi oblaka

-Nazivi izvedeni iz pet latinskih rijedi:
-CIRRUS;u znacenju pramen kowréave kose, Cuperak, pahulja wune iliiakna
-STRATUS; sloj, pokrov
-CUMULUS; gomila, gruda, hrpa,gromada

Osnovwni oblici oblaka:

-NIMBUS; u znagenju ki&ni, oborinski oblak  daknast

-ALTUS; visok Jevitl
- grudasti
- oborinski

PR

Prema visini "podnice":

10 rodova oblaka:

1) Cirrus (Ci)
2) Cirrocumulus(Cc) e e Visoki (5-13 km visine)

3) Cirrostratus (Cs
4) Altocumulus (Ac)
5) Altostratus (As) Srednji (2-7 km visine)

6) Nimbostratus (Ns

7) Stratocumulus (Sc) \

8) Stratus (St) Niski (do 2 km visine)
9) Cumulus (Cu)

10)Cumulonimbus (Cb)

CIRRUS (Ci)

-visoki, iaknasti oblak

-sastavijen od ledenih kristalcica
-oblika njeznih niti, uskih krpa ili pruga

-tanak, zrake Sunca prolaze kroz njega,nema
sjene

-bijele boje, a u sumrak mijenja boje izzute u
narancastu, ruZi¢astuina kraju sivu (u zoru je
slijed boja obrnut)

-ne daje oborine

CIRROCUMULUS (Cc)

-skupina visokih oblaci¢a nalik sitnim bijelim
grudicama

-narodski > male ov¢ice

-elementi bezsjene, pravilno ili nepravilno
rasporedeni u sloju

-rupicasto-sacastoblik
-sastavljen od ledenih kristalci¢a

-ne daje oborine




CIRROSTRATUS (Cs)

-prozran slojili bjelkasta koprena
-Viaknastogili glatkog izgleda
-pokriva svod potpunoili djelomi¢no

-u njemu se moze formirati pojava halo, opticki fenomeni u obliku prstena, lukaili
kriza, zbog loma svjetlosti kroz kristale leda

-ako je prsten halo-a u boji, unutrasnji dio je crvenkast, a vanjski plavkast

-takoder prolazan za svjetlost,bezsjene

- ne daje oborine

ALTOCUMULUS (Ac)
-pojava u obliku bijelihili osjenjenih krpa i nakupina
- velike ovéice

-elementi poredani katkad u valove, brazde, pruge,.. -
-najcesce sloj nije cjelovit, pa kroza nj probija sunce

-rubovi, gornjii donji, bijeli, dok je sredina debljih
oblaka sivai tamnija

-ako su tanji,lome svjetlost, pa se vidi opticka pojava
vijenac ili korona, sli¢cno halo-u,alis obrnutim
rasporedom boja:iznutra plavkasto, a izvana
crvenkasto

-katkad se zapaza i pojava irizacija, svietlucanje
rubova oblaka u pastelnim bojama

-Ac je sastavljen od kapljica, u ve¢im visinama
prehladnim (t<0°C), koje se mogu zalediti

_ol:yir‘ige3 ne paiaju ,niti iz ovog oblaka
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ALTOSTRATUS (As)
-jednoli¢an sivi sloj koji skoro potpuno prekriva | .
nebo

-dovoljno tanak da se kroza nj nazre polozaj
Suncaili Mieseca

-sastavijen od sitnih obi¢nih i prehladnih
kapljica, ili od sitnih ¢estica leda

-ako je oblak dosta debeo, Cestice se mogu
sljepljivati i dovesti do oborina ki$e ili snijega
- zbog sporog procesa rasta oborinskih

elemenata, pada samo sitna kiSaiili sitne
snjezne pahuljice

NIMBOSTRATUS (Ns)

-tipi¢ni oborinski oblak

-iz njega pada mirnaijednoli¢na ki$aili sipi trajni snijeg

-karakteristi¢an debeli sloj sive, tamne boje, nepropustan za zrake svijetla

-ispod tog sloja koprene ¢upavih oblaka, nastalih u prizezmnom zraku zasiéenom
vodenom parom nastalomishlapljivanjem kise

-najcesce serazvije iz altostratusa kad uzlazne struje "napune" oblak vodenom parom

-dosta Cesto ljeti nastaje i od kumulonimbusa, ovaj se razwiée, pa pocetnu grmljavinu
zamijeni mirna kiSa koja moze trajati satima

STRATOCUMULUS (Sc)
-wrlo ¢estza nase krajeve

-obiéno bez oborina

-sastoji se od znatnog broja grudastih oblaka u
skupinama

-oblaci na rubovima bijeli, propusni za svjetlost,a u
sredini tamniji, sivi, nepropusni za svjetlo

-od altokumulusa se razlikuju u veli¢ini: Ac je maniji
od 5° prividne $irine, dok je Sc $iri

-ubraja se u vodene oblake, iako moZe biti i od

ledenih elemenata -»

>

STRATUS (St)

-nizak, slojeviti oblak jednoli¢ne i neizrazite podnice
-mozZe datirosulju, zrnati snijeg ili fine ledene
iglice (inje)

-donji dio taman, gornji okupan Suncem

-ako je dosta tanak, Sunce se providi kao zuckasta
plo¢a

-pri samomtlu nazivamo ga maglom

-rosulju koja pri tome padaiililebdi nazivamo
izmaglicom

-u hladnom dijelu godine nastaje
ohladivanjem prizemnog sloja zraka zbog
dugovalnog zraéenja tla

-u toplom dijelu godine, zbog advekcije
hladnog zraka sa strane




CUMULUS (Cu)

-oblika pojedinacénih hrpa, tornjeva, kupola,...

-podnica ravna, gornji dijelovi nabujavaju poputcvjetace

-osuncani dijelovi bijeli, zasjenjeni sivi

-nastaju urano prije podne, kad tople uzZlazne struje dospiju naoko 1 km visine, gdje se
viazan zrak hladii viaga se kondenzra

-sastavljeni samo od sitnih kapljica

-ukoliko su uvjeti povoljni za njihov rast, razvijaju se dalje u teSke, planinama nalik
oblake, te mogu prerasti u kumulonimbuse

-predvecer, kad Sunce oslabi, kumulusise razvace i prelaze u stratokumuluse,
rasplinjuju se inocu je nebo opet vedro

CUMULONIMBUS (Cb)
-tipiéni grmljavinski oblak

-stvara snazne pljuskove kiSe ("prolom oblaka"), sugradice ili tuce, a zimi krupne i
guste, poput krpica velike snjezne pahulje

-debeoi gust, olovne boje, dopire navisoko i nasiroko
-oblikom moZe podsjecatii na nakovanj

-iz njega mogu nastati svi rodovi oblaka ("Tvornica oblaka),no najée$c¢e Ns, Cii Sc
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Slika 77. Slojeviti sastav Cumulonimbusa

Genetska klasifikacija oblaka
s obzirom na uzroke ohladivanja zraka

1) Orogenetskioblaci
- topla zraéna masa zbog nailaska na reljefnu prepreku biva dignuta u visinu gdje se
hladi,vilaga se kondenzra i nastaje oblak

Slika 78. Orografski oblaci sa zavjetrinskim
valovima; na mjestima dizanja zraka 1, 2, 3
stvaraju se oblaci u obliku pruga paralelnih s
planinom :

2) Frontalni oblaci
- sudaranje tople i hladne fronte stvara oblake
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Slika 82. Raspodiela prosjetne naoblake (desetine

Slika 80. Radijacijski oblaci i dinamic¢ka turbulencija
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7.3. Oborine

6.5.1. Postanaki oblici oborina

oblaéni elementi —nakupine kapljica i ledenih prizmica —oko 10 ym promjera—
presitni da bi uspje$no padali, brzo opet ispare

oborinski elementi—ako je "u" oko 90%, promjer ve¢i od 100 um — o tipu oblaka ovisi
da li ¢e elementi postati oborineiline

Oblaci po sastawu:
1) vodeni: kapljice se ne poveéavaju kondenzacijom (prekratko traju), nego
zdruZivanjem — oborina moZze, a i ne mora doéido tla - prugeili virge
- ovako nastaje kiSau As i Ns, kao i u St < ce$ce rosulja ifiliizmaglica iz
magle (promjer kapi manjiod 250 um)— u slucaju pada prehladne kise,
rosuljeiliizmaglice - poledica
2) ledeni: kristali nastaju depozcijom vodene pare ili spajanjem/sudaranjem -
maloispod 0°C - pahuljice — ako se ne otope putem,imamo snijeg,
ako se otope, kiSu, ako padaju zajedno, susnjezicu; ako je hladnije,
pojava pada komadic¢a ledenih kristala — ledene iglice
3) mjesoviti: oblacitipa Ns i Cb — najlaksi uvjeti za stvaranje oborina—sudaranje
kristala s prehladnim kapljicama € voda se smrzava: ukoliko se smrzava
brzo-zarobljen zrak - snjezne tvorevine: bijele i neprozrne — snijeg,
solika i zrnati snijeg (oblacitipa Ns, Cb, St): sporo smrzavanje —
tvorevine s ledenom korom: prozirnaipolu prozirna zrna — ledena zrna,
sugradica i tu¢a

Ledena zrna — prozrna ili poluprozirna; promjer <2.5 mm; pucaju pri padu i proizvodi
2wk slic¢an $ustanju; pada iskljucivo u hladnom dijelu godine

Sugradica—neprozrna jezgra poput snijega, prevu¢ena ledenom korom; pada u ki$nim
pljuskovima u toplom dijelu godine

Tuca (grad)— iskljucivo iz Cb, u toplom dijelu godine; polumjer>2.5 mm, pa sve do 20
cm (dosadasnji rekord) — za nastajanje potrebne jake uzZlazne i silazne struje, velike
brzine, da bi ledene grudice mogle dobro sudaratii narasti velike

Stete od tuce




Tsuzumipahuljica—oblikom podsjec¢a
na wrstu japanskog bubnja

kristali snijega

Oborine koje nastaju na tlu/predmetima

Rosa - kondenzacija
vodene pare nakon
hladenja vodene pare
ispod temperature rosista
(r) i laganog kretanja
zraka: prespori vietar >
vodena parase brzo
istaloZ iz pristupacnog
zraka: prebrz vjetar > t
sene dostigneidiorose
ispari

ukoliko se smrzne: bijela rosa

u pustinjskim klimatima,
prakticki jediniizvor vode

Inje — naslage ledenih kristala na bridovima predmeta
— nastaje priwrlo hladnom vremenu u magli koja struji
ilikretanjem krozmaglu

Mraz - taloZenje vodene pare u led na ohladenim predmetima, kad je t<0°C, a zrak se
ohladiispod rosista

Advekcijski— nakon prodora hladne mase izrazito hladne fronte — traje nekoliko dana,
na vec¢em podrucju, ¢esto s hladnim vietrom —nema uspjesne zastite za bilje, osim
zasti¢enih prostora

Radijacijski— ukoliko je nakon takvog hladnog fronta nastupilo razvedravanje, nema
dovoljno Viage u zraku da protuzradi tijekom noci— gubi se dugovalno zracenje tla —
ohladeni zrak se spusta u depresije tla (kotline, uvale, nizine, doline) i uzrokuje inverzije
—ima pomod¢i (MazZenje, mijeSanje zraka, dimljenje

Evaporacijski— jak vjetar slijedi nakon
hladnog pljuska —voda u biljci naglo
isparava > lis¢e se hladi, te se formira
led € a temperatura okoli§a malo visa od (e
0°C — nema zastite niti od ovakvog mraza

7.4. Mjerenje koli¢ine oborine i snjeznog pokrivaca
Mjerenja tono u 7:00 svakog dana
7 Zalo

visina vodenog stupca 1 mm
=1m?2x0.1cm =1002cm?x 0.1 cm =
=1000cm®=1dm?3=1 litra

otvor Zala 2r=159,6 mm -> pow$ine 200 cm?

gornja posuda
1 mm oborine na 200 cm?2-> V=20 cm?

stup -> prikupljena koli¢ina vode / 20 = oborinaumm
nosac
o
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-
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KiSomjer ili ombrometar

Ombrografi — instrumenti za mjerenje kolicine i vemena oborina

2) Nifograf — radi na nacelu vage

1) Pluviograf — radina nacelu plovka

Totalizator — prikupljanje oborina na udaljenim, teSko
pristupnim mjestima

-velika posuda (100 lit> ekvivalent 5000 mm oborina)
-dodaje se CaCl,za sprie¢avanje zamrzavanja
prikupljene vode

-vazelinsko ulje sprjecava isparavanje

-§tit sluz protiv odno$enja oborina vjetrom

Ostala mjerenja:
Drosometaridrosograf—za mjerenje koli¢ine rose

Za snijeg—visina snijega (mjerenje jednom dnevno, izrazava se u cm)
— s\jeZi snijeg—manje gusto¢e/vodnosti— 10 mm snijega =1 mm vode
— stari, zgnjeceni snijeg — velike gusto¢e/vodnosti— 10 mm snijega—9 mm vode




7.5. Neka obiljezja oborinskog rezima

Tipovi godi$njih hodova
koli¢ine oborine u RH

Glavnl tipovl godigniez hoda oborine u Hrvatskol

L% o3
e L I-izraziti ljetni minimumi
kasnojesenski maksimum,
sy 5o pojava i sporednih
w minimuma/maksimuma

o

I
Iy, I, — blaza varijanta suptropskog hoda:
minimumi tijekom ljeta, maksimumi oko Nove
Godine

0 ”"DWQ

Il;- prevladava kasnozimski maksimum, uz dosta ki§ovite proljetne mjesece

Il; - sliéno kao prethodni, no bez nepravilnosti prethodnog tipa

Il; - dva podjednaka maksimuma: kasnojesenski (studeni)iljetni (lipanj/srpanj); glavni
minimum potkraj zime, sporedni u listopadu
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Il i lls — lietni maksimum jaéi od jesenskog; minimum krajem zime (ozujak)i prvom dijelu
jeseni (rujan, listopad), s tim da je za Il Zimskijaciod jesenskoga, a u ll; razlike su
ispod 20%
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7.6. Utjecaj reljefa na viagu u tlu i zraku, oblake i oborinu

Reljef— utje¢e na viagu tla > promjene utiu > fizikalne - kemijske - bioloSke
tlak pare, apsolutna viaznosti omjer mije$anja u ovisnosti o iaznosti podloge
-vi§i iznad vodenih powr§ina (rijeka, jezero, mocvara, bare)i nizih viaznijih terena

za Vjetrovitog remena — sve se mije$a, pa gornje ne mora vrijediti

relativna viaga zraka — drugacija pravila > djelovanje reljefa posredno —gdje je
hladnija podloga, tu je relativna iaznost veéa; najceSce depresije naterenu <
mrazi$ta, magliSta, sumaglice

nehomogenireljef > nepravilno zagrijavanje - oblaci

oborine — ¢eS¢e na strani planina koji su izZloZeni iaznoj zraénoj struji < ekstremi,
pustinje svijeta su cesto "iza" planina koje pokupe swu vodu, pa do njih ne dopre
viazan zrak

7.7. Meteorolo$ke definicije susnih i kiSnih razdoblja
Definicije bazirane na:
1) oborinskim podacima

prebrojavaju se ki$ni dani, koli¢ine oborina u njima, po mjesecima, godisnje

2) oborinskimitemperaturnim podacima
Langov ki$ni faktor, K=oborine/srednja temperatura zraka

Gracaninova prilagodba kipo mjesecima
De Martonne-ovindeks suhosti, Is=koli¢ina oborine/(srednja temp. zraka + 10°C)

3) oborinama, temperaturama, ETi zalihi viage u tlu

Thornthwaite, Mather = racunanje na osnowu zaliha vode u tlu, potencijalne i
stvarne ET, koje se dobivaju iz viSegodi$njih mjerenja temperatura zraka




7.8. Vaznost atmosferske vode za biljke i Zivotinje
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Slika 89. Ovl o defici .
pri d

utjecaj relativne viaznosti zraka:

niska - susipelud, ali povecava kvalitetu p§eni¢nog zrna

visoka - sprjecava otvaranje prasnika i ometa letoprasivaca, visoka viaga zrna i
slame € nepogodno za Zetwu/berbu i skladiStenje, moze doci do jaceg razvoja bolesti
u skladistima — visoka Viaznostpovecava napad plijesni - treba povisiti temperaturu
zraka

Magla — popratna pojava visoke Viaznosti zraka — takoder ometa fotosintezu

Kisa

nepovoljno — pokorica, erozija
2 1 .

takoder:

-problemiu obraditlai Zetvi
-povecanau

-slabija oplodnja biljaka
-smanjenje kvalitete uroda
-gusenje korijenja i y-organizama
u tlu

Snijeg:
(+) termoizolacija biljaka tijekom zZime
(-) lomljenje grana zbog prevelike teZine snijega
naglo otapanje izaziva bujice, lavinei sl.
gusenje biljaka ukoliko je temperatura za respiraciju, aline i za fotosintezu

Ledena kora, poledica —takoder lomovi granja, izmrzavanje pupova, srijez
(podlubljivanje: éupanje mladog ponika usjeva priizdizanju tla uslijed smrzavanja
vode pri goloj powr§ini tla zimi)

Mraz — kao oborina, tj, ledeni kristali nataloZeni na biljku, nije Stetan
Stetu ¢ine niske temperature kojima je mrazprateca pojava

Tuca —ostecenje tkiva, smanjena fotosinteza, otvoreni putovi za nametnike,
stradavanje generativnih organai ploda/uroda

Zivotinje: >90% smo voda, dakle...

relativna iaznost zraka — posredan utjecaj — razvoj parazta i bolesti
bujice, lavine, vezano uz njih odronitla, klizi§ta — ugroZavanje Zivota
snijeg, ledena kora—onemogucen pristup hrani, smrzavanje,...

oluje, uragani, tornada, munje € dosta veliki utjecaj

/ SLUEDECE TRAG SIRENIA STRUJE |
TVOREC! OBLIK ZVAN FULLURIT,
TOPLINA MUMIE MOZE STOPITI
PIESKOVITO TLO.




