Obrada tala specificnih stanja - zbijeno tlo

Osnovni zadatak svake obrade tla je u ostvarivanju i zadrzavanju potrebnih uvjeta i stanja za
optimalan i nesmetan rast i razvoj uzgajanih kulturnih usjeva. Drugim rije¢ima, kvalitetnom obradom
tla mora se osigurati povoljna rahlost, prozra¢nost, povoljan kapacitet za vodu, procjednost, povoljna
i nesmetana opskrbljenost lakopristupaénim hranivima i organskom tvari, povoljna biogenost i dr.
Svaki od navedenih faktora u uskoj je uzrocno-posljedi¢noj vezi sa svim ostalim faktorima. Odnosno,
nezadovoljavajuéa razina kvalitete jednog od faktora direktno ili indirektno utjece na ostale, Sto u
konacnici moze imati negativan utjecaj na krajnji cilj svake biljne proizvodnje — ostvarivanje prinosa.
Jedan od najznacajnijih ogranicavajudih (limitirajucih) faktora u postizanju navedenih zahtjeva za
tlom u uzgoju ratarskih usjeva je zbijenost tla. Zbijenost tla, obzirom na sve vece klimatske aberacije
(promjene) i znacajnija odstupanja u prosjecnoj koli¢ini i distribuciji oborina tijekom godine, postaje
sve izrazeniji problem.

Uzroci zbijanja tla

Problem zbijanja i zbijenosti tla vezan je uz prirodne uvjete i stanja tla, ali i za negativne antropogene
ucinke. Antropogeno zbijanje tla pod utjecajem je nepravovremene ili nekvalitetne obrade tla, kao i
suvisnog gazenja poljoprivrednih povrsina tijekom obrade, vegetacije ili izvan vegetacijskog razdoblja.
Najizrazenija i ,,najuodljivija“ posljedica antropogenog zbijanja tla je pojava tabana obrade, odnosno
tabana pluga i tabana tanjurace, sa svim negativnostima koje proizlaze i koje se uocavaju tijekom
vegetacije (kada je vec kasno za bilo kakvu ozbiljniju intervenciju popravke tla) i izvan vegetacijskog
razdoblja (kada je najbolje vrijeme za primjenu odgovarajuéih mjera popravke tla). Indikatori koji
ukazuju na zbijenost tla najlakSe se uocavaju tijekom vegetacije, odnosno na dijelovima povrsine ili
cijeloj povrsini tla, na kojima moze lezati voda, ili su biljke slabije razvijene

Utvrdivanje zbijenosti

Kako bi obradu tla obavili pravilno, odnosno kako ne bi doslo do formiranja zbijenih slojeva obradom
ili gaZzenjem (prometovanje po tlu), potrebno je tocno utvrditi stanje tla, koje bi nam moglo ukazati
na njegove eventualne deformacije. Na temelju utvrdenih podataka mogu se donijeti odluke o
potrebnim popravkama tla, te o primjeni odgovarajuce tehnike i tehnologije, odnosno sustava
obrade tla. Utvrdivanje stanja tla obavlja se jednostavnim metodama i tehnikama, ali ono zahtjeva
strpljivost i tocnost.

e Rahlost korijenske zone pokazuje postojanje ili izostanak zbijenog vodo nepropusnog sloja na
dubini od 0-50 cm. Zbijenost zone korijena je rizican ¢imbenik tijekom bilo kojeg razdoblja
(vegetacijskog i izvan vegetacijskog). Za prihvat oborina i njihovo skladistenje u dubljim slojevima
pogodnije je tlo bez vodo nepropusnog sloja. Skladistenje vode i njeno slobodno (bez zbijenih slojeva)
kretanje iz dubljih slojeva prema zoni korijena, poveéava Sanse kulturnih biljaka za prezivljavanje i
ostvarivanje uroda u ekstremno susnom razdoblju.

e Polozaj zbijenog sloja koji sprjeCava prolaz vlage upucuje na uzroke njegovog nastanka
(obrada ili gaZenje), te na ocekivani rizik. Sto je zbijeni sloj blize povrsini tla, ukorjenjivanje biljaka je
plice. Dubina rahlog sloja je jednaka dubini koja je pogodna za skladistenje i usvajanje vode, a voda
koja ne dospije u tlo izgubljena je za biljke.

e Debljina zbijenog sloja koji sprjecava prolaz vlage pokazuje tezinu ostecenja tla i oCekivani
rizik. Tanji zbijeni sloj od 5-10 mm u povoljnom slucaju prokisne pod utjecajem oborine koja pada
poslije sjetve, te korijenje mozZze proci kroz njega. Zbijeni sloj debljine 15-20, ili 20-25 mm nede



smetati ako se rahli sloj iznad njega redovito vlazi oborinama. U susnoj i vrucoj sezoni, zbog
sprjecavanja transporta vlage, moze doci do dehidracije (susenja) klasova Zitarica, odnosno mogu
nastati Stete. Vodonepropusni sloj od 30-50 mm ili deblji, predstavlja veliki rizik: u susnoj sezoni moze
umanjiti prinos (>40%), a nakon velikih kisSa dugotrajnu stagnaciju vode i gusenje biljaka. Ako u tlu
nema zbijenog sloja koji sprje¢ava prolaz vode, povrsinska stagnacija vode traje kratko, ¢ak i nakon
obilnih kisa. Ispiranje koloida tla do vodonepropusnog sloja oteZava problem zbijenosti. Iznad
zbijenog sloja tla nastalog zbog rada tanjurace (taban tanjurace), nalazi se plitak sloj tla koji moze
upiti vodu, a obilne koli¢ine oborina duze vremena stagniraju na povrsini, izazivajuci tako daleko teze
posljedice od onih koje nastaju zbog zbijanja tla plugom.

Utvrdivanje dubine rahlog sloja tla

Stapna sonda je pogodna za utvrdivanje dubine rahlog sloja, tj. dubine na kojoj se nalazi zbijeni sloj.
Pomaze i u odredivanju mjesta gdje je potrebno obaviti ispitivanje Stihacom ili gdje je neophodno
otvaranje pedologkog profila radi detaljnijeg utvrdivanja stanja tla. Stapna sonda je ustvari $tap
debljine 8-9 mm i duljine 100-120 cm, Siljast na vrhu, oznacen zarezima na svakih 5 cm, a mozZe se
izraditi u kuénoj radinosti. Radi na principu laganog utiskivanja u tlo (silom od oko 60 kg). Gdje Stapna
sonda ,zapne”, tamo pocinje prvi zbijeniji sloj. Tada ga treba primiti pri povrsini tla i izvuci;
zbrajanjem udaljenosti zareza moZe se odrediti dubina rahlog sloja. Slijededi korak je utiskivanje
Stapne sonde kroz taj zbijeni sloj, a zatim ju na pocetku sljedeée zapreke treba ponovno izvudi i
utvrditi dubinu (brojanjem razmaka na svakih 5 cm), ¢ime se utvrduje pocetak drugog zbijenog sloja.

Rahlost odnosno zbijenost tla treba odrediti barem dva puta godisnje, a prvi puta tijekom drugog ili
treceg tjedna nakon plitkog zaoravanja Zetvenih ostataka (prasenja strniSta). Rezultat procjene
pomaze u odabiru dubine i nadina osnovne obrade tla. Drugo ispitivanje, nakon obavljene sjetve, daje
informaciju o kvaliteti obrade tla, ali i o ocekivanom riziku. Trece ispitivanje se moze obaviti u punom
porastu biljaka, kako bi se utvrdila ispravnost provedenih mjera. Preporuka je da se nasumicna
provjera obavi i tijekom vegetacijskog razdoblja, ako su biljke slabo razvijene ili su klonule tijekom
vruéih dana. U postupku ispitivanja sondu treba utiskivati u tlo, kreé¢uéi se u smjeru dijagonalno preko
parcele, na svakih 10-20 koraka, ali i gusée gdje se tijekom vegetacijskog razdoblja primjecuju
nepravilnosti. Tlo je rahlo do prvog sloja s veéim utvrdenim otporom, a biljkama je ta dubina
pogodna za ukorjenjivanje. Pogresno je na silu utiskivati sondu, jer se na taj nacin moze pogrijesiti u
procjeni stanja tla. Dobivene rezultate mjerenja trebalo bi oznaditi na shemi parcele.

Nakon ispitivanja donosi se ocjena rahlosti odnosno zbijenosti tla:

e Stanje je vrlo dobro, ako se sonda moze lagano utisnuti u tlo do 40 cm dubine na bilo kojem
dijelu parcele. Ovo je povoljno za razvoj svih kulturnih biljaka, a dobro je i za ublazavanje nepovoljnih
klimatskih uvjeta. Dodatna testiranja bi trebalo obaviti na poljima koja se redovno navodnjavaju.

e Stanje je dobro, ako se rahli sloj nalazi izmedu 30-35 cm dubine, Sto je povoljno za Zitarice
tijekom susnog razdoblja, a zadovoljavaju¢e samo za uljanu repicu. Ako je tlo jako zbijeno (tvrdo) na
dubini od 30 cm, prije sjetve Sirokorednih kultura, trebalo bi obaviti podrivanje povrsine (radi
razbijanja zbijenog-nepropusnog sloja).

e Stanje je osrednje, ako se rahli sloj tla nalazi na dubini od 20-25 cm. Ovo stanje odgovara
biljkama samo ako tlo prokisne svakih 10-15 dana.

e Stanje je nepovoljno, ako sonda u tlo ne prodire dublje od 10-20 cm, na bilo kojem dijelu
parcele. U vegetacijskoj sezoni s dovoljnom koli¢cinom oborina, ovakvo stanje moZe odgovarati, npr.



ozimoj psenici, ali ne i ostalim biljkama, dok u susnoj vegetacijskoj sezoni moze bilo kojoj kulturnoj
biljnoj vrsti postati ogranicavajuéim ¢imbenikom.

Test (proba) stihacom

Ovim se testom do odredene dubine (25-30 cm) moZe procijeniti stanje tla, odnosno zbijenost,
rahlost, vlaznost, te pogodnost za obradu. Testiranje se obavlja bilo kojom plosnatom, dobro
naostrenom Stihacom standardnog ili pravokutnog oblika. Test (proba) Stihatom moZe se obaviti u
isto vrijeme kada se provodi i ispitivanje pomocu Stapne sonde, primjerice nakon prasenja strnista, u
bilo kojoj fazi porasta biljaka, prije obrade tla u proljeée i nakon sjetve. Valja provjeriti i rubove
parcela (okretiSta, uvratine), jer stanje na njima moZe biti daleko loSije nego na ostalim dijelovima
parcele. Po jednoj parceli preporuca se 10-tak provjera stihacom. Na kritiénim mjestima su potrebne i
2-3 probe, a ta mjesta su npr. oaze na kojima je lezala voda, dijelovi parcele na kojima biljke u
susnijim uvjetima venu, mjesta na kojima kukuruz ranije sazrijeva i susi se.

U postupku ispitivanja prvo se odrede mjesta na parceli na kojima ¢e se obaviti testiranje. Na
odredenom mjestu na povrsini tla vrhom Stihace se oznace kvadrati, zatim sa sve Cetiri strane Stihacu
utisnemo do kraja. Na jednoj strani se pripremi slobodan prostor za vadenje uzoraka. Stihacom
izvadeni uzorak smjestimo na tlo i izmjerimo dubinu. Zatim se ispita struktura i vlaznost tla, te
eventualna pojava tragova gnjecenja, te zbijeni sloj od tanjuranja; potrazimo hodnike gujavica,
Zetvene ostatke i prebrojimo gujavice. Za provjeru podorani¢nog sloja tla, odnosno utvrdivanje
eventualnog zbijenog sloja Cesto je potrebno i¢i u dubinu na jednu i pol do dvije duljine Stihace.

Nakon ispitivanja donose se slijedece ocjene:

e Stanje je dobro, ako je cijeli uzorak dobre mrvicaste strukture, nema zbijenog sloja, ali ima
odgovarajuci broj gujavica i njihovih hodnika.

e Stanje je osrednje, ako se uz vedi pritisak uzorak raspadne na vece ili manje grude, nema jace
zbijeni sloj, sadrzi manji broj hodnika gujavica.

e Stanje je nepovoljno, ako se u uzorku nalazi tvrdi, zbijeni sloj, tesko ga je razlomiti (i kada ga
bacimo na tvrdu podlogu), nema hodnika gujavica, a istodobno ima nerazgradenih ili pljesnivih
Zetvenih ostataka.

e Stanje je nepovoljno i ako je povrsinski sloj tla do dubine od 15 ili 28 cm vrlo praskaste
strukture.

Ispitivanje stanja tla pomo¢u penetrometra
Stanje tla na razli¢itim dubinama (5, 10, 15, 20 cm itd.) moZe se odrediti numericki lokalnim
mjerenjem mehanickog otpora. Penetrometri sluze za mjerenje vrijednosti mehanickog otpora tla
Danas se upotrebljavaju uglavnom staticki penetrometri s kutom konusa od 60°. Ovi instrumenti
pokazuju mehanicki otpor tla u MPa. Na temelju dobivenih podataka mogu se izraditi grafikoni iz
kojih je vidljiv polozaj i jacina zbijenog sloja tla.
Granicne vrijednosti mehanickog otpora (mjerenog u vlaznom tlu — ne mokrom):

e 1-2,5 MPa: povoljno rahlo stanje, rahljenje ili podrivanje nije potrebno.

e 2,5-3,0 MPa: osrednje zbijeno stanje, preporuca se rahljenje ili podrivanje.

e >3,0-5,0 MPa: jako zbijeno stanje, rahljenje ili podrivanje je neophodno.
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